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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STW | ORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych
(STW i ORB) sg wymagania szczegolowe dotyczace wykonania i odbioru nawierzchni torow
tramwajowych i rozjazdow.

1.2. Zakres stosowania STW i ORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych (STW i ORB) stosowana jest jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STW i ORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STW i ORB stanowig wymagania szczegélowe dotyczace zasad
prowadzenia robodt rozbiérkowych, oraz robot zwigzanych z wykonaniem nawierzchni w torach i
rozjazdach z zastosowaniem rozwiazan konstrukcyjnych, w ktérych:

» nawierzchnia stalowa toréw posadowiona jest na podktadach betonowych i podbudowie
tluczniowej . W komory szyn zabudowane bedg wktadki wibroizolacyjne poliuretanowe.
Przestrzern miedzy szynamiw torach oraz miedzy szynami i kraweznikiem, wypetniona bedzie do
dolnej krawedzi gtéwki szyny ttuczniem kamiennym ( klincem ) .

> nawierzchnia stalowa toréw i rozjazdow z szyn tramwajowych, posadowiona jest na ptycie
betonowej zbrojonej. Mocowanie do ptyty - podkiadka zebrowa przytwierdzona kotwami
wklejanymi do ptyty , wykonanie podlewu cigglego z materiatu elastycznego. Wypetnienie
przestrzeni miedzy ptytami torowymi, oraz miedzy plytami i krawedziami koryta betonem C35 /45
oraz zabudowg kostki granitowe;j .

> nawierzchnia stalowa toréw posadowiona w korytach szynowych betonowych - ptyty
prefabrykowane zelbetowe. Szyny mocowane w korytach materiatem elastycznym.
( zywice poliuretanowych ). np. { Icosit KC)

» nawierzchnia stalowa toréw z szyn tramwajowych posadowiona na podktadach betonowych i
podbudowie ttuczniowej. Szyny przytwierdzone do podktadéw za pomoca mocowania sprezystego
np. SB-4

Zakres robét obejmuje:

- rozbiérke toréw istniejgcych i rozjazddw .

- budowa nowych toréw wynikajaca z warunkéw przebudowy ( modernizacji )

- zabudowe rozjazdow KT 201 , KT 202 , KT 301 , nowych potgczen SG 230 , skrzyzowan
torowych

- rozbiorke wypetnienia torow z asfaltu , kostki granitowej i ptyt betonowych po rozjazdami

- wykonanie koryta torowiska

- odwodnienie wgiebne i powierzchniowe torow,
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1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST i ORB wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastgpujgco:

Budowla drogowa — obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy catos¢ techniczno-
uzytkowg [droge, tor tramwajowy] albo jego czes¢ stanowigcg odrebny element konstrukcyjny lub
technologiczny [obiekt mostowy, korpus ziemny, wezel].

Jezdnia — cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

Nawierzchnia torowa — warstwa lub zesp6ét warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu pojazdéw szynowych i kolowych na podioze gruntowe i zapewniajgca dogodne
warunki dia ruchu.

Konstrukcja nawierzchni torowej — uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich pofgczenia.

Podbudowa — dolna cze$¢ nawierzchni, stuzaca do przenoszenia obcigzen od kursujgcego taboru na
podioze.

Podbudowa zasadnicza — gorna czes¢ podbudowy speiniajgca funkcje nosne w konstrukcji
nawierzchni. Moze skiadac¢ sie z jednej lub dwdch warstw [asfaltobeton, beton].

Podbudowa pomocnicza ~ dolna czes¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji no$nych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody i przenikaniem czastek podioza.

Podtoze — grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtgbokosci przemarzania.

Poprzeczne odwodnienie powierzchniowe toru — urzadzenie umozliwiajgce odprowadzenie wod
opadowych splywajacych po torach i w rowkach szynowych w kierunku podfuznym.

Niweleta — wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w Osi
toru.

Promien tuku toru — promien kola poziomego opisanego na punktach zatomu osi toru.

Podkiady — drewniane lub strunobetonowe elementy ufozone prostopadle do osi toru, majace za
zadanie przenoszenie na podsypke naciskéw od kot taboru, przekazywanych przez szyny.

Szyna — stalowy element walcowany, skiadajacy sie z giéwki, szyjki i stopki ktérego zadaniem jest
kierowanie kot taboru oraz przejmowanie naciskéw két i przekazywanie ich na podkiady.

Szyna rowkowa (tramwajowa) — odmiana szyny, ktorej giéwka rozbudowana zostata w taki sposob,
ze uksztaftowano w niej rowek w ksztatcie litery "U" i prowadnice w celu zapewnienia wiasciwego
prowadzenia zestawow kolowych, ma zastosowanie w torach na fukach o matych promieniach oraz
wbudowanych w jezdnie.

Szyna przejéciowa — element szynowy stuzacy do potgczenia ze sobg dwéch réznych rodzajow szyn
[np. szyna LK-1 /R i 60N (60 R2 ), np. szynatypuS49E1/ Ri6ON (BOR2)Ri59N (59 R2).

Toki szynowe — potgczone ze soba pojedyncze szyny stanowig toki szynowe. tok prawy i lewy
patrzac w kierunku ruchu po torze.

Tor — podstawowy element drogi tramwajowej, stuzacy bezposrednio do prowadzenia po nim
pojazddw szynowych. Sktada sie on z dwoch réwnoleglych szyn, utozonych w ustalonej wzajemnej
odlegtosci i przytwierdzonych do podpér.
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Rozjazd — urzadzenie umozliwiajace przejazd pociggow lub pojedynczych pojazdéw z toru na tor
rownolegty lub nieréwnolegty.

Rozjazd jednotorowy pojedynczy — rozjazd, w ktérym z jednego toru odgatezia si¢ jeden tor.
Rozjazd taki sktada sie z jednej zwrotnicy i jednej krzyzownicy oraz szyn faczgcych.

Rozjazd dwutorowy pojedynczy — rozjazd w ktérym z dwéch toréw, odgateziajg sie dwa tory w tym
samym kierunku.
Rozjazd taki sklada sie dwbch zwrotnic, szeéciu krzyzownic oraz szyn taczgcych.

Skrzyzowanie toréw — przeciecie sie dwoch toréw w jednym poziomie, bez mozliwosci przejscia z
jednego toru na drugi.

Styk przed iglicowy — miejsce stanowigce potaczenie toru z rozjazdem od strony zwrotnicy.

Zwrotnica ~ cze$¢ rozjazdu, ktéra umozliwia przejscie pojazdu szynowego z toru zasadniczego na tor
zwrotny.

Szyny taczace — elementy szynowe rozjazdu igczace ze sobg zwrotnice z krzyzownicami oraz
krzyzownice.

Krzyzownica — cze$¢ rozjazdu umozliwiajgca swobodne przejScie w jednym poziomie két pojazdu
szynowego przez miejsce krzyzowania sie tokow szyn.

Potaczenie elektryczne migdzy tokowe — potgczenie szyn w jednym przekroju przy pomocy kabla
miedzianego, celem zapewnienia wiasciwego przeplywu pradéw powrotnych.

Wypelnienie pasa torowego — wypetnienie przestrzeni miedzy szynami stanowigce nawierzchnig
jezdng dla pojazddw kotowych.

Plyta - wielkowymiarowa prefabrykowana, piyta zelbetowa o grubosci 40 cm torowa z korytami
do montazu szyn tramwajowych w technologii szyny ptywajacej , oraz miedzy torowa do wypetniania
przestrzeni pomiedzy plytami torowymi na miedzytorzu.

Plyta podiozowa- wielkowymiarowa prefabrykowana , plyta zelbetowa o grubosci 20 cm .
Mocowanie do plyty - podktadka zebrowa przytwierdzona kotwami wklejanymi do ptyty , wykonanie
podiewu punktowego z materiatu elastycznego. Wypetnienie przestrzeni miedzy ptytami torowymi,
oraz miedzy ptytami i krawedziami koryta betonem C35 /45

oraz zabudowa kostki granitowe;j .

Perony przystankowe.

Wysepki przystankowe stuzace do obstugi podréznych . ( wyjscie na jezdnie przejscie na chodnik
oznakowanie poziome na jezdni koloru biatego )

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogodlne dotyczace materiatléw

Ogdine wymagania dotyczgce materiatow podano w STW i ORB DM.00.00.00. "Wymagania ogbine".
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2.2. Materiatami do wykonania nawierzchni w torach, na skrzyzowaniach z drogami, oraz na
rozjazdach , z zastosowaniem ciagtego podlewu szyn i elementéw rozjazdowych masa z
materiatu elastycznego, wg zasad niniejszej STW i ORB, sa:

2.21 Warstwa stabilizacji piaskowo — cementowej Rm=2,5 MPa
- woda wodociggowa,

- piasek 0-2 mm,

cement CEM II/B-S 32,5 R,

2.2. 2 Warstwa odsaczajaca z pospotki lub piasku gruboziarnistego

Geowidknina ,( pod warstwe filtracyjng ) wykonang z pospoiki
woda wodociggowa,
pospoika lub piasek gruboziarnisty,

2.2, 3 Warstwa wyréwnawcza
- grys bazaltowy , lub podsypka cementowo — grysowo bazaltowa .

2.2.4 Warstwa wibroizolacyjna

- wkiadki wibroizolacyjne poliuretanowe (dla toréw na podkiadach ) i betonowe ( podlew ciggly ) do
komor szynowych .

- materac wzmacniajgcy — geotekstyl ( dia materaca ) geosiatka np. typu Fortrac 65/65 -30

( lub rébwnowazna ) , wypetnienie ttuczniem kolejowym 31,5 — 50 mm warstwa dolna grubo$ci 20cm
, warstwa gorna grubosci 10 cm o granulacji 20/ 31,5 mm)

Mata wibroizolacyjna podtorowa grubosci 25mm o parametrach :

Waga 16,5 kg/ m2 .

Wytrzymato$é na zerwanie > 8 N/ mm2 ( DIN 53-504 ) , wydtuzeni na zerwanie > 500 %

( DIN 53-504 ) , twardos¢ 35 Shore A ( DIN 53 505 ),

rezystencja przejscia > 10 do potegi 11 OMAcm ( DIN IEC 93 ), nasigkliwos¢ < 1 % , sztywnos¢
dynamiczna C dyn od 0,02 MPa do 0,10 MPa czestotliwos¢ 10 Hz N /mm3 - 0,166

2.2.5 Plyta zelbetowa z betonu C30/37 ( prefabrykowana )

- beton C30/37:

- cement - CEM H/B-M 32,5R zgodnie z norma EN 197-1:2000

- popidt lotny — zgodnie z norma PN-EN 450-1:2005

- kruszywo: piasek 0-2mm, zwir 2-8mm, zwir 8-16mm

- superplastyfikator Chryso Fluid CE 40 i napowietrzasz Chryso AIR A
- woda wodociggowa

- stal zbrojeniowa zebrowana @ 12 mm, gat.A Il Bst500S lub B500SP
- deski,

- masa zalewowa np. : ( Icosit KCFM 1), lub rbwnowazna .

2.2.6 Nawierzchnia torowa .

- szyny tramwajowe: Ri 60N [60R2] i Ri60[60R1] ,Ri59N[59R2] — 13-HSHM

- rozjazdy jednotorowe pojedyncze,

- plaskie poprzeczki torowe,

- fapki SKL -12

- podkiadki stalowe zebrowe S180 W/ S

- kotwy stalowe @ 22 mm, L = 220 mm, z pierécieniami sprezystymi i nakretkami szesciokatnymi,
- wkiadki betonowe z betonu B-30,

- materiat do gruntowania betonu i wklejania kotew, - np. ( Sikadur 53 ), lub réwnowazny,

- materiat do gruntowania powierzchni szyn, np. ( lcosit KC 330 Primer , lub rbwnowazny,
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- klej do wklejania wkiadek betonowych w komory szynowe, np. ( Icosit KC 330FK ) , lub
réwnowazny
- masa podlewowa z materiatu elastycznego np. ( Icosit KC 340/45 ) , lub réwnowazna,

2.2.7 Zabudowa przestrzeni za plytami 2zelbetowymi nawierzchnia jezdna

- beton C30/37

- mieszanka SMA 8 , emulsja kationowa , warstwa wigzgca beton asfaltowy AC16W , emulsja
kationowa , podbudowa zasadnicza beton asfaltowyAC22P , emulsja kationowa , podbudowa z
niesortu kamiennego 0 /50 mm
masa do wypetnienia szczelin migdzy szyng i nawierzchnig drogowg, np. —( lcosit KC 340/45 ,
lub réwnowazny
materiat do gruntowania powierzchni szczelin przy szynowych - np. lcosit KC 330 Primer, lub
réwnowazny .

2.3 Materiatami do wykonania nawierzchni z szyn tramwajowych w torach i rozjazdach,
posadowionych na plycie betonowej zbrojonej, z zastosowaniem cigglego mocowania szyn
masg z materialu elastycznego, wg zasad niniejszej STWIORB sa:

2.3.1 Warstwa stabilizacji piaskowo — cementowej Rm=2,5 MPa
- woda wodociggowa,

- piasek 0-2 mm,

- cement CEM II/B-S 32,5 R,

2.3.2 Warstwa odsaczajaca z pospoélki lub piasku gruboziarnistego .

Geowldknina ( pod warstwe filtracyjng )
woda wodociggowa,
pospétka , lub piasek gruboziarnisty

2.3.3 Drenaz i studzienki .

- dwuwarstwowe rury drenarski perforowane z PCV - U o $rednicy 145 mm,

- rura karbowana 425 mm dla studzienki np.typu ,, Wavin ” lub réwnowazna ,
- pokrywa nad studzienna do rury karbowanej,

- cement portlandzki 35,

- piasek do betonow zwykiych,

- zwir do betonéw zwykiych wielofrakcyjny piukany

- tuczen kamienny 31,5/ 50 mm ( kolejowy )

- woda wodociggowa,

- geowldknina ( do drenazu)

2.3.4 Warstwa wyréwnawcza

beton C12/15,
klinca 10 — 31,5 mm
grysu granitowego
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2.3.5 Warstwa wzmacniajaca i wibroizolacyjna .

- materac ( geoteksty Ido materaca ) , geosiatka np. Fortrac 65/65 — 30, tluczen kamienny
kolejowy 31,5 - 50 mm grubo$¢ warstwy tucznia po zageszczeniu 20 cm, uczen kolejowy
20/ 31,5 grubosci 10 cm warstwa goérna ) .

2.3.6 Plyta zelbetowa z betonu C 30/37

- beton C30/37

- cement — CEM II/B-M 32,5R zgodnie z normg EN 197-1:2000

- popidt lotny — zgodnie z normg PN-EN 450-1:2005

- kruszywo: piasek 0-2mm, zwir 2-8mm, zwir 8-16mm

- superplastyfikator Chryso Fluid CE 40 i napowietrzasz Chryso AIR A
- woda wodociggowa

- stal zbrojeniowa zebrowana @ 12 mm, gat.A 11l Bst500S lub B500SP
- deski,

- masa zalewowa Icosit KC FM 1, lub réwnowazna,

- tluczen kamienny 31,5/50 [przestrzenie przypiytowe ],

2.3.7 Nawierzchnia toréw i rozjazdéw
- szyny tramwajowe: Ri 60N [60R 2 ], Ri60 [60R1 ], oraz R i 59N ( 59R2)
Ri 59 ( 59 R1 ) - 13-HSHM
- tapki Ski-12
- Sruby stopowe z nakretkami,
- podktadki zebrowe PT-180 W/ S, kotwy stalowe @ 22 mm, L = 220 mm, z pierscieniami
sprezystymi i nakretkami szesciokatnymi,
- materiat do gruntowania betonu i wklejania kotew np. - Sikadur 53 , lub réwnowazny,
- materiat do gruntowania podkiadek Zzebrowych np. - Icosit KC 330 Primer, lub réwnowazny,
- masa podlewowa z materiatu elastycznego np. -  Icosit KC 340/4, lub réwnowazna,

2.4. Materialami do wykonania nawierzchni w torach z zastosowaniem prefabrykowanych plyt
wielkowymiarowych zelbetowych prefabrykowanych i ciagtego utwierdzenia szyn w korytach
szynowych, masg z materiatu elastycznego, wg zasad niniejszej STW i ORB, s3a:

2.41 Nawierzchnia torowa .

- szyny tramwajowe: Ri 60N [60R2]

- wkiadki betonowe z betonu B-30 poszerzone,

- wielowymiarowe ptyty torowe
wielkowymiarowe ptyty miedzy torowe

- materiat do gruntowania powierzchni szyn i koryt, - np. Icosit KC 330 Primer , lub rownowazny
klej do wklejania wkiadek betonowych w komory szynowe, np. Icosit KC 330FK, lub réownowazny

- masa podlewowa z materiatu elastycznego, - Icosit KC 340/45, lub réwnowazna.

2.5 Materialy dla warstwy filtracyjnej i materaca wzmacniajacego . ( goeotekstyl i geosiatka )

Z uwagi, iz konstrukcja nawierzchni posadowiona jest w gruncie kategorii G2,G3,G4 zaprojektowano
dodatkowe wzmocnienie podioza w postaci materaca zbrojonego geowtdkning i geosiatkg .
Wypeinienie materaca stanowi¢ bedzie materiat kamienny ( thuczen o granulacji 31,5/50 mm ) o
grubosci warstwy 20 cm , oraz 20 — 31,5 mm grubosci 10 cm po uwatowaniu mechanicznym bez
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wibragji . Zaktad pasa na pas geosiatki przy tzw. zamknieciu materaca, nie powinien by¢ mniejszy od
1,0 m. Zaktad ten powinien by¢ szczelnie potaczony przy pomocy szpilek metalowych. Geowidkning

nalezy wywina¢ na warstwe wierzchnig materaca na szerokos¢ min. 05m .

Materac spetniat bedzie dwie role , role wzmocnienia i odprowadzenia wéd opadowych do drenazu ,
oraz tlumienie drgan . Parametry techniczne dla geotekstyli i geosiatki przyjete dla materaca .

PARAMETRY TECHNICZNE GEOSIATKI ( do materaca )

Geosiatka ma by¢é wykonana z widkien chemicznych zespolonych w plaskie, podiuzne sploty,
przeplatane w weziach. Widkna tworzace sploty powinny by¢ pokryte warstwa polimerowa, chronigcg
geosyntetyk przed uszkodzeniem idziataniem promieni UV na czas zabudowania i wypetniania
materiatem mineralnym. Wiasciwosci materiatu powinny pozostawa¢ niezmiennymi w stanie suchym

jak i wilgotnym oraz zapewnia¢ diugowiecznos¢ po zabudowaniu.

Znamionowa wytrzymatos¢ na rozcigganie (Fk)
2 kN/m 65/65

(wzdtuz / wszerz):
Dilugoterminowa wytrzymalos¢ na rozcigganie (Fd)
(wzduz): 2 KN/ ¥30
Wydtuzenie przy zerwaniu (wzdtuz / wszerz): max % 10/10
Odpornos¢ na warunki klimatyczne
(wytrzymatosé pozostata pod koniec badania w stosunku % >80
do wytrzymatosci poczatkowej)
Odpornos¢ na hydrolize
(wytrzymatos¢ pozostata pod koniec badania w stosunku % >50
do wytrzymatosci poczatkowej)
Polimer PES
Nominalny rozmiar oczek mm 30x30

) . 430,0
Masa powierzchniowa g/m2
Odpornos¢ na dziatanie UV, odpornos¢ na dziatanie wilgoci catkowita

Kazde opakowanie dostarczanych geosiatek ma byé oznaczone etykieta zawierajgca co najmniej
nastepujace dane:

- typ wyrobu oraz nazwe, adres producenta i date produkcji,

Meritum Projekt
ul. Karola Miarki 18
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Modernizacja torowiska tramwajowego wzdtuz ulic :
1.10,0200 ROBOTY ZWIAZANE 2 MODERNIZAC:A TOROW Marcina Lutra , Placu Krakowskiego , ul. Brysza do

| ROZJAZDOW | SKRZYZOWAN skrzyzowania z ul. WOLNOSCI .

- parametry zaopatrzeniowe,
- informacije, iz wyréb posiada certyfikat CE dopuszczajacy do stosowania na

terenie UE.

PARAMETRY TECHNICZNE GEOWLOKNINY ( do warstwy filtracyjnej )

Geowtéknina powinna byé wykonana z polipropylenu, jako iglowana, nietkana (non wovens),
aby materiat posiadat wiasciwosci dyfuzyjne, pozwalajgce na swobodny przeptyw wody. Wiasciwosci
materiatu powinny pozostawa¢ niezmiennymi w stanie suchym, jak i wilgotnym oraz zapewniac¢
wieloletnig zywotnosé, w tym odporno$¢ na agresywne $rodowiska chemiczne, gnicie i grzyby. ( pod
warstwe filtracyjng )

PARAMETRY TECHNICZNE:
Klasa wg. miedzynarodowej klasyfikacji CBR min. 4
Sita przebicia(metoda CBR) N 3890

Wytrzymato$¢ na rozcigganie:

- wzdluz pasma wyrobu kN/m 20,0

- wszerz pasma wyrobu 20,0
Wydtuzenie wzgledne:

- wzdiuz pasma wyrobu % 65

- wszerz pasma wyrobu 65
Masa powierzchniowa g/m2 ok. 300

Charakterystyka w zakresie transportu wody:

Predkos$¢ przeptywu wody w kierunku prostopadtym do m/s 005
ptaszczyzny wyrobu przy AHwody=50mm '

Zdolnosé przeptywu wody w ptaszczyznie wyrobu przy gradiencie o
hydraulicznym i=1,0 i nacisku 20 kPa m2/s*10-7 44,0

Zdolnos$¢ przeptywu wody w ptaszczyznie wyrobu przy gradiencie .y
hydraulicznym i=1,0 i nacisku 100 kPa MRISEIOST 13,0
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Modernizacja torowiska tramwajowego wzdtuz ulic :
T.10. 02.00 ROBOTY ZWIAZANE Z MODERNIZACJA TOROW, Marcina Lutra , Placu Krakowskiego , W. Brysza do

ROZJAZDOW | SKRZYZOWAN TOROWYCH . skrzyzowania z ul. Wolnosci w Zabrzu .

Zdolnos¢ przeplywu wody w plaszczyZnie wyrobu przy gradiencie m2/s*10-7 80
hydraulicznym i=1,0 i nacisku 200 kPa !

Umowny wymiar poréw O90% (1SO 12956) um 70

Kazde opakowanie dostarczanych geowloknin ma by¢ oznaczone etykietg zawierajaca co najmniej
nastepujace dane:

- typ wyrobu oraz nazwe, adres producenta i date produkcji,
- parametry zaopatrzeniowe,

- informacje, iz wyrob posiada certyfikat CE dopuszczajacy do stosowania na terenie UE.

PARAMETRY TECHNICZNE GEOWLOKNINY . ( dla materaca , drenazu )

Geowtdknina powinna byé wykonana z polipropylenu, jako iglowana, nietkana (non wovens),
aby materiat posiadat wiasciwosci dyfuzyjne, pozwalajace na swobodny przeptyw wody. Wiasciwosci
materiatu powinny pozostawa¢ niezmiennymi w stanie suchym, jak i wilgotnym oraz zapewniaé
wieloletnig zywotno$é, w tym odporno$é na agresywne $rodowiska chemiczne, gnicie i grzyby.

Klasa wg. miedzynarodowej klasyfikacji CBR min. 4

Sita przebicia(metoda CBR) N 5200
Wytrzymalos¢ na rozcigganie:

- wzdiuz pasma wyrobu kN/m 26,0

- wszerz pasma wyrobu 36,0
Wydluzenie wzgledne:

- wzdtuz pasma wyrobu % 67

- wszerz pasma wyrobu 60

Masa powierzchniowa g/m2 ok 500

Meritum Projekt
ul. Karola Miarki 18
41 — 190 Mikotow 11



Modernizacja torowiska tramwajowego wzdtuz ulic :
T.10.02.00 ROBOTY ZWIAZANE Z MODERNIZACJA TOROW Marcina Lutra , Placu Krakowskiego , ul. Brysza do

| ROZJAZDGW | SKRZYZOWAN skrzyzowania z ul. WOLNOSCI .

Charakierystyka w zakresie transportu wody:

Predkos$¢ przeptywu wody w kierunku prostopadtym do
m/s 0,04
plaszczyzny wyrobu przy AHwody=50mm

Zdolnos¢ przeptywu wody w plaszczyznie wyrobu przy m2/s*10-7 41.8
gradiencie hydraulicznym i=1,0 i nacisku 20 kPa ’

Zdolnos¢ przeplywu wody w plaszczyznie wyrobu przy m2/s*10-7 1.4
gradiencie hydraulicznym i=1,0 i nacisku 100 kPa ’

Zdolno$¢ przeptywu wody w plaszczyznie wyrobu przy m2/s*10-7 13.6
gradiencie hydraulicznym i=1,0 i nacisku 200 kPa ’

Umowny wymiar porow 090% (ISO 12956) pm 70

Kazde opakowanie dostarczanych geowtdknin ma by¢ oznaczone etykieta zawierajgca co
najmniej nastgpujace dane:

- typ wyrobu oraz nazwg, adres producenta i datg produkcjii,
- parametry zaopatrzeniowe,

- informacje, iz wyrdb posiada certyfikat CE dopuszczajacy do stosowania na terenie
UE.

2.5.4. Warstwa podbudowy
- tluczen kamienny 31,5/50,

2.5.5. Nawierzchnia torowa

- szyny tramwajowe: Ri60 [60R1],

- podktady strunobetonowe: PS-83/SB-4 / -2.30m - / Ri60,

- fapki sprezyste SB-4

- podszynowe podkiadki z tworzywa sztucznego, dla szyn tramwajowych,
- korki SB4

- kliniec 20/31,5,

2.6. Spawanie termitowe
tlen sprezony techniczny,
- acetylen rozpuszczony techniczny,
- gaz propanowo-butanowy ptynny,
- formy ceramiczne Ri60ON,
- glinka formierska,
- porcje mieszanki termitowej Ri6ON,

2.7. Gazy techniczne

tlen sprezony techniczny,

acetylen rozpuszczony techniczny,
gaz propan -butan ptynny,
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Modernizacja torowiska tramwajowego wzdluz ulic :
Marcina Lutra , Placu Krakowskiego , W. Brysza do
skrzyzowania z ul. Wolnosci w Zabrzu .

T.10. 02.00 ROBOTY ZWIAZANE Z MODERNIZACJA TOROW,
ROZJAZDOW | SKRZYZOWAN TOROWYCH .

2.9. Wymagania techniczne
2.9.1. Cement CEM II/B-M 32,5 R zgodnie z normg EN 197-1:2000
2.9.2. Popioét lotny — zgodnie z normg PN-EN 450-1:2005

2.9.3. Woda
Woda powinna by¢ czysta, bez zawartoci szkodliwych dodatkéw. Bez badan laboratoryjnych mozna
stosowa¢ wode wodociagowa. Do zwilzania kruszywa stosuje sie wode czystag, wodociggowg.

2.9.4. Kruszywa do betonu — zgodnie z normg PN-EN-12620:2004
Rozroznia sie nastepujace rodzaje kruszyw:
e kruszywo drobne o wymiarach D réwnych 4 mm lub mniejszych,
¢ kruszywo grube o wymiarach ziaren D réwnych 4 mm lub wiekszych oraz d réwnych 2 mm lub
wiekszych,
e kruszywo naturalne 0/8 mm pochodzenia lodowcowego i/lub rzecznego, majacego D rowne 8
mm lub mnigjsze,
s pyly to frakcja kruszywa o wymiarach przechodzgcych przez sito 0,063 mm,
e Wymiar kruszywa to oznaczenie kruszywa poprzez okreslenie dolnego (d) i gornego (D)
wymiaru sita wyrazone jako d/D.
o Wymiary wszystkich kruszyw nalezy opisywac¢ za pomoca d/D, z wyjatkiem kruszyw dodawanych
jako wypetniacze. Wymiary kruszywa nalezy okresla¢ za pomocg dwoéch wymiaréw sit wybranych
z zestawu podstawowego, lub podstawowego plus zestaw 1., lub podstawowego plus zestaw 2.
zgodnie z ponizszag tablicg. Wymiary kruszywa powinny mie¢ D/d ni mniejsze niz 1,4
L ]

Wymiary otworéw sit do okreslania wymiaréw ziarn kruszywa — Tablica A

Zestaw podstawowy w mm Zestaw podstawowy plus zestaw | Zestaw podstawowy plus zestaw
1. 2.
mm mm mm
0 0 0
1 1 1
2 2 2
4 4 4
- 5,6(5) -
- - 6,3(6)
8 8 8
- B 10
- 11,2(11) -
= B 12,5(12)
- B 14
16 16 16
- B 20
- 22.4(22) -
31,5(32) 31,5(32) 31,5(32)
- - 40
- 45 -
63 63 63

Uwaga. Wymiaréw zaokraglonych w nawiasach mozna uzywac przy uproszczonym opisie wymiarow
kruszywa.

Meritum Projekt
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T.10.02.00 ROBOTY ZWIAZANE Z MODERNIZACJA TOROW

| ROZJAZDOW | SKRZYZOWAN

Modernizacja torowiska tramwajowego wzdtuZ ulic :
Marcina Lutra , Placu Krakowskiego , ul. Brysza do
__skrzyzowania z ul. WOLNOSCI .

Uziarnienie kruszywa — rozkfad wymiaréw ziarn, wyrazony jako procent masy przechodzacej przez

okreslony zestaw sit.

Kruszywa grube

Wszystkie kruszywa grube powinny spetniaé podstawowe wymagania dotyczace uziarnienia podane w

tablicy B:

Podstawowe wymagania dotyczgce uziarnienia — Tablica B

Procent przechodzacej masy Kategori
Kruszywo Wymiar 2D 1,4 D¥% D° d® /2% | a )
G

Grube D/d<2 Iub 100 | 0d98do100 | 0d85d099 |0d0do20 | od0do5 | Gc85/20

D<11,2mm 100 | 0d98do100 | 0d80do99 | 0d0do20 |od0do5 | Gc80/20

Did>2

iD>112mm | 100 |0d98do100 |0d90do99 |0d0do15 |0d0do5 | GO/
Drobne D4 mmid=0| 100 | od 95do 100 | od 85 do 99 - - Gr85
(';’/%t“'a'”e D=8 mmid=0| 100 | od 98 do100 | od 90 do 99 . . Gne90
O ciaglym | 7100 | 0d98do 100 | od 90 do 99 . - GA90
uziarnieniu | P=49MMid=0| 150 | 0498 do 100 | od 85 do 99 GA85

@Tam gdzie okreslone sita nie sg dokladnymi numerami sit z serii R20 wg 1SO 565:1990, nalezy przyjac¢
nastepny najblizszy wymiar sita.
® Dla betonu o nieciagtym uziarnieniu lub dla innych specjalnych zastosowar moga by¢ okreslone

wymagania dodatkowe.

¢ Procentowa zawarto$é ziarn przechodzacych przez D moze by¢ wigksza niz 99% masy, ale w takich przy-
padkach producent powinien udokumentowaé i zadeklarowac typowe uziarnienie, tgcznie z sitami D, d, d/2
oraz sitami zestawu podstawowego plus zestaw 1. lub zestawu podstawowego plus zestaw 2. dia wartosci
posrednich pomiedzy d i D. W przypadku sit o stosunku mniejszym niz 1,4 nastepne nizsze sito mozna

wykluczyg.

4 W normach dotyczacych innych kruszyw podano inne wymagania odnoszace sie do kategorii.

Kruszywo drobne

Kruszywa drobne powinny spetniaé podstawowe wymagania dotyczace uziarnienia, podane dla

wymiarow ich gérnego sita D.

Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa drobnego ogdlnego zastosowania deklarowanego

przez producenta.
Wymiar sita Tolerancje w procentach przechodzacej masy

mm 0/4 0/2 0/

4 +5° - -

2 - + 5 -
1 +20 +20 + 5°
0,250 +20 +25 +25
0,063 +3 +5 +5

“Tolerancje + 5 sg ograniczone réwniez wymaganiami wg tabl. B, dotyczacymi procentu masy przecho-

dzacej przez D.

® Oprécz podanych tolerancii ustala sie dia danej kategorii, maksymalng zawarto$é pytéw okreslong pro-

centem masy przechodzacej przez sito 0,063 mm.

Kruszywo naturalne 0/8 mm

Kruszywo naturaine 0/8 mm powinno spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy B

Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa naturainego 0/8 mm deklarowanego przez producenta.

Wymiar sita Tolerancje
mm Procent przechodzgcej masy
8 5
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T.10. 02.00 ROBOTY ZWIAZANE Z MODERNIZACJA TOROW, Modernizacja torowiska tramwajowego wzdiuz ulic :

N Marcina Lutra , Placu Krakowskiego , W. Brysza do
REZUZBOW | SKEZVZCINAN TEREIWYEH - skrzyzowania z ul. Wolnoéci w Zabrzu .

2 1+ 10
1 10
0,250 +10
0,123 +3
0,063 +2

Kruszywo o ciagglym uziarnieniu

Kruszywo o cigglym uziarnieniu powinno by¢ dostarczane jako mieszanka kruszywa grubego i drobnego,
majacego D < 45 mm i d = 0, a jego uziarnienie powinno spetnia¢é ogéine wymagania dla kategorii
wybranej w fablicy 2.

Wymagania uziarnienia kruszyw o cigglym uziarnieniu

Wymiar kruszywa Ogolne granice dla podanych
nizej sit
mm (procent przechodzacej masy)
Zestaw podstawowy plus Zestaw podstawowy plus 40 * 20 [ 70+ 20
zestaw 1. zestaw 2. Dla sita [mm]
- 0/6,3 1 4
0/8 0/8 1 4
- 0/10 1 4
0/11,2 (11) - 2 5,6 (5)
- 0/12,5 (12) 2 6,3 (6)
- 0/14 2 8
0/16 0/16 2 8
- 0/20 2 10
0/22,4 (22) - 2 11,2 (1)
0/31,5 (32) 0/31,5 (32) 4 16
- 0/40 4 20
0/45 - 4 22,4 (22)

UWAGA. Wartosci w nawiasach mozna stosowa¢ w uproszczonym opisie wymiaréw kruszywa.

Wymagania fizyczne i chemiczne kruszywa okreslone zgodnie z normie PN-EN-12620:2004.
2.9.5 Kruszywa na podsypke kolejowa

Wymagania dotyczgce kruszyw na podsypke kolejowa okresla norma PN-EN 13450:2004
Materiatem uzywanym na podsypke kolejowa jest kruszywo uzywane do budowy drogi kolejowej
[tramwajowej] w ktorym 100% powierzchni ziarn mozna opisaé jako catkowicie przekruszone. Zgodnie
z normag rozréznia sie:

e  podsypke kolejowg naturalna,

e  podsypke kolejowg sztuczna,

e podsypke kolejowa z recyklingu,

Wymiar podsypki kolejowej

Przez wymiar podsypki kolejowej rozumie sie oznaczenie podsypki kolejowej poprzez okresienie
dolnego (d) i gornego (D) wymiaru sita; w oznaczeniu przyjmuje sie obecno$¢ pewnej ilosci ziarn,
ktére pozostajg na gérnym sicie [nadziarno] i pewnej ilosci ziarn ktére przejda przez dolne sito
[podziarno).

Kategorie uziarnienia

Wymiar Podsypka kolejowa o wymiarze ziarn Podsypka kolejowa o wymiarze ziarn
sita od 31,5 mm do 50 mm od 31,5 mm do 63 mm
mm Procent przechodzgcej masy
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Modernizacja torowiska tramwajowego wzdiuz ulic :

T.10.02.00 ROBOTY ZWIAZANE Z MODERNIZACJA TOROW Marcina Lutra , Placu Krakowskiego , ul. Brysza do

| ROZJAZDOW | SKRZYZOWAN B B skrzyzowania z ul. WOLNOSCI .
Kategoria uziarnienia
A B c D E F
80 100 100 100 100 100 100
63 100 0od97do | od95do 100 | od 97 do 99 | od 95do 99 | od 93 do 99
50 od 70 do 99 100 0d70do 99 | od 65do 99 | od 55do 99 | od 45 do 70
40 0d30do65 | 0d70do99 | 0d25do75 | od 30 do 65 | od25do 75 | od 15 do 40
31,5 od1do25 | 0d30do70 | od1do25 | od1do25 | od1do25 od0do7
22,4 od0do3 od 1do25 od 0do3 od 0do 3 od 0 do 3 od0do7
31,5 do 50 > 50 od0do3 250 - - -
31,5 do 63 - 250 - 250 > 50 > 50

Kategorie zawartosci ziarn drobnych

Wymiar Maksymalna procentowa zawarto$é przechodzacej masy
sita Kategoria ziarn drobnych
mm A B Deklarowana c
0,5 0,6 1,0 >1,0 Brak wymagania
UWAGA. Wymaganie stosuje sie do probek podsypki kolejowej pobieranych w migjscu jej
wytwarzania.
Kategorie zawartosci pytow
Wymiar Maksymalna procentowa zawartos¢ przechodzgcej masy
sita Kategoria zawarto$ci pytéw
mm A B C Deklarowana D
0,063 0.5 1,0 1,5 >1,5 Brak wymagania
UWAGA. Wymaganie stosuje sie do probek podsypki kolejowej pobieranych w miejscu jej
wytwarzania.

Wymagania fizyczne dla podsypki kolejowej zgodnie z norma.

2.9.6. Rozjazdy tramwajowe:

Rozjazdy tramwajowe wykonane wg nastepujacych zatozen: Iglice gteboko posadowione, wykonane z
ksztattownika iglicowego 49E1A3 [149]o wysokosci 116 mm, ze stali gatunku R260, hartowane
powierzchniowo do twardosci min. 340 HB, lub gatunku Zu2 [hartowane na etapie walcowania). Sita
do recznego przetozenia iglic — 0,5 kN. Iglice winny by¢ tatwo wymienialne. Styk iglic i szyn tgczgcych
w osadzie nalezy wykona¢ za pomocg polaczen srubowych i uksztattowaé ukosnie pod katem 45°.
Sruby uzyte do mocowania iglic i montazu zwrotnic muszag by¢ wykonane w klasie min 8.8, a
zastosowane nakretki muszg by¢ samohamowne. Ksztatt stopy iglicy w miejscu podtaczenia napedu
jest dostosowany do podigczenia typowych zamknieé nastawczych réznych producentow. Do
produkgji zwrotnic nalezy uzy¢ ksztattownika szynowego 60R2 w gat. 350GHT. Promien zwrotnic

R =25m , R=50,0 m. Dtugo$é zwrotnicy 5,00 m , 5,300 m . Elementy grzewcze, wymienialne,
znajdujgce sie w ostonie z rur nierdzewnych o $rednicy @ %" i dtugosci 3,0 m, umieszczone na
zewnatrz opornicy. Siodetka pod iglicowe nalezy wykona¢ w taki sposéb, aby zapewni¢ przyleganie
stopy iglic na kazdym siodetku. Bloki krzyzownic nalezy wykona¢ jako dwuwarstwowe, [warstwa
wierzchnia trudnoscieralna o duzeH' twardosci, min. 400HB], lub z ksztattownika 310C1. Gtebokos¢
rowkéw na krzyzownicach 12 mm 101 Szyny nabiegowe krzyzownic wykonane z szyn 76C1 lub
105C1. Najazdy wykonane z pochyleniem 1:100, w sposob jednorodny przez frezowanie, utwardzone
do min. 360 HB. Szyny spawane do bloku elektrycznie. Od spodu do bloku, przyspawana elektrycznie
blacha ze stali S235JR o grubosci 12 mm, umozliwiajgca mocowanie krzyzownicy do ptyty betonowe.
Konstrukcja zwrotnicy zabezpieczona antykorozyjnie za pomoca lakieru antykorozyjnego np. Unikor.
Rozjazdy nalezy odebra¢ na warsztacie po wstepnym montazu.
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Modernizacja torowiska tramwajowego wzdiuz ulic :
T.10. 02.00 ROBOTY ZWIAZANE Z MODERNIZACJA TOROW, Marcina Lutra , Placu Krakowskiego , W. Brysza do

ROZJAZDOW | SKRZYZOWAN TOROWYCH . skrzyzowania z ul. Wolnoéci w Zabrzu .

2.9.7. Stabilizacja Rm=2,5 MPa

- konsystencja p&isucha
- wytrzymato$é na sciskanie probek:

Rodzaje wars w konstrukgiji .

nawierjzchni drc:\ggwej el Wytrzymato$¢ na Sciskanie prébek nasyconych woda
R; Ros

- podbudowa zasadnicza dla 1,6-2,2 2,5-5,0

ruchu KR 1

Podbudowa pomochicza dla ruchu

Kr 2-6

Gorna czest warstwy

ulepszonego podtoza 1,0-1,6 1,5-2,6

Dolna czes¢ warstwy ulepszonego

podioza - 0,5-1,5

2.9.9. Beton C30/37

Wymagania:

- nasigkliwo$¢, nie wieksza niz 5%

- mrozoodporno$é przy ubytku masy nie wiekszym niz 5%, spadek wytrzymatosci nie wigkszy niz
20% po 150 cyklach zamrazania i rozmrazania

- ponadto wymagania og6ine wg PN-EN 206-1:2003

2.9.10. Szyny tramwajowe Ri 60 [ 60 R1], Ri6ON [60R2] i Ri59N [59R2] i Ri 59 [ 59R1]

Szyny tramwajowe 60R2 [Ri 60N], [60 R1], Ri59N [59R2], Ri59[59R1] wykonane ze stali
gatunku R260, nieotworowane, o twardo$ci 260-300 HB, oraz na tukach o promieniu R<80,0 szyny o
podwyzszonej wytrzymatosci ze stali gatunku R290GHT, o twardosci 290-330 HB, muszg posiadac
atesty potwierdzajace zgodno$¢ wykonania i parametrow, zgodnie normg PN-EN 14811-A1:2010,

2.9.11. Material do gruntowania powierzchni betonu i wklejania kotew np. - Sikadur 53 , lub
materiat o nie gorszych wilasciwosciach ( rownowazny )

Materiat przeznaczony jest wykonywania iniekcji rys i peknie¢ w betonie, jako $rodek gruntujgcy w
celu zwiekszenia przyczepnos$ci betonu.

Wymaganla
gestos¢ [mieszanina skiadnikéw A + B] - 20 kg/dm
- przyczepnos¢ do betonu po 14 dniach -25+35 N/mm

- wytrzymatosé na Sciskanie: - po 14 dniach ~ 92 N/mm?

- wytrzymatosé na zginanie: - po 14 dniach ~ 49 N/mm
wytrzymato$¢ na rozcigganie - po 14 dniach ~ 30 N/mm?

Materla’r gruntujgcy powinien posiadaé Aprobate Techniczng IBDIM.

2.9.12. Zestaw materiatéw np. Icosit KC System do wykonywania sprezystego mocowania szyn
(Icosit KC 340/45 - do ciagtego podparcia szyn, Icosit KC 330 Primer — gruntowanie
powierzchni, Icosit KC 330 FK — wklejanie bloczkéw betonowych), lub materiaty rownowazne,

Wymaganla dla Icosit KC 340/45
Icosit KC 340/45- skiadniki A i B nalezy zmieszaé bezposrednio ?rzed uzyciem

- gestosé [skiadniki A + B] 0,90 [0, 05; kg/dm
- wytrzymatosé na rozcigganie 1,70 N/mm

- twardos¢ wg Shore A, po 28 dniach 50 15

- wydtuzenie przy zerwaniu ~120%
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- opornosé ~ 2.85x10° Om

Wymagania dla Icosit KC 330 Primer
- Gruntowana powierzchnia powinna by¢ dobrej jakosci, réwna, sucha oraz oczyszczona z luznych

czgstek.
Gestosé 0,98+0,05 g/cm®
- lepkosé, czas przeptywu od17do22s

Wymagania dia Icosit KC 330 FK

- " gestosé [sktadniki A + B] 1,40 [£0,05] kg/dm®

- wydiuzenie przy zerwaniu ~50%

- wytrzymatosé na rozdzieranie ~ 8,5 N/mm?
- wytrzymatosé na rozcigganie 2 3,0 MPa

- twardos$¢ wg Shore A, po 28 dniach 85 15

Materialy powinny posiada¢ Aprobate Techniczng IBDiM

2.9.13. Materiat elastyczny do wykonania punktowego mocowania szyn np. Icosit KC 340/4,
lub materiat rwnowazny
- gestosc [skiadnik A+B]
- opornos¢

- modut elastycznosci;

~1,0 kg/ dm

~ 1,22x10° Qm

> statyczny 90 N

> dynamlczny 35N

wytrzymatos¢ na rozcigganie 2,6 N/mm?
- twardosé wg Shore A po 28 dniach 5515
wydiuzenie przy zerwaniu ~140%

Materla’r powinien posiadaé¢ Aprobate Techniczng |BDiM

2.9.14. Materiat do wypetniania szczelin dylatacyjnych - Icosit KC FM 1
- gestosc ~ 1,4 kg/ dm®

- skurez ~ 1%

- temperatura mieknienia +91,5°C

Materiat powinien posiada¢ Aprobate Techniczng IBDIM

2.9.15. Nawierzchnio-izolacja na bazie kationowej emulsji bitumiczne;j.

2.9.15.1 Emulsja
Kationowa emulsja bitumiczna modyfikowana polimerami powinna charakteryzowac sig
nastepujgcymi wiasciwosciami podanymi w tabeli 1.

Tabpla 1
Lp. Wiasciwosci Jednostki = Wymagania Metody badan wediug
(I 2 3 | 4 5
1 |Zawartosé lepiszcza % (m/m) | od 63 do 67 PN-EN 13808:2005(U)
9 Lepkos¢ BTA f4 mm w temperaturze 20°C lub g <15 EmA-99 lub
BTA f2 mm w temperaturze 40°C od 35 do 80 PN-EN 13808:2005(U)
| 3 .Jednorodnoéé, pozostatosé na sicie 5 mm % (m/m) <02 PN-EN 138_08:2(F5(U)_
4 .Sedymentacja po 5 dniach % (m/m) <50 EmA-99
5 -Przyczepnoéé do kruszywa bazaltowego | % 1T =85 EmA-99
| _6 Indeks rozpadu | g/100g | T1_20 EmA-99
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2.9.15.2 Lepiszcze.
Lepiszcze powinno sie charakteryzowa¢ nastepujacymi wiasciwosciami podanymi w tabeli 2.
Tabela 2
Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania Metody badan wedtug
1 2 3 4 | 5
1 | Penetracja 0,1 mm od 70 do 100 PN-EN 1426:2001
2 -Temperatura mieknienia °C od 60 do 70 | PN-EN 1427:2001
3 .Temperatura tamliwosci °C <-15 | PN-EN 12593:2004
4 .Naert sprezysty w 25°C % =60 WT EmA-99

Kohezja zmodyfikowang metoda Vialit w
temperaturze - 15°C

% 270 WT EmA-99

2.9.15.3 Kruszywo.
Kruszywo stosowane do nawierzchni na bazie emulsji bitumicznej modyfikowanej polimerami
powinno by¢ kruszywem tamanym i spetnia¢ wiasciwosci zgodne z PN-EN 13043:2004.
Zalecane uziarnienie stosowanych kruszyw : 1/3 mm, 2/4 mm, 2/5 mm, 2/6 mm, 4/8 mm, 8/12 mm
uktadanych zgodnie z zasadg: uziarnienie warstwy gornej nie moze by¢ wigksze niz warstwy dolnej.

Tabela 3
Przyktadowe zestawienie frakcji kruszywa dla obu warstw nawierzchni
Dolna warstwa ' Gorna warstwa
2/5 1/3 lub 2/5
4/8 2/6

2.9.19. Plyty wielkowymiarowe Zzelbetowe prefabrykowane do nawierzchni tramwajowej, ptyty
zelbetowe pod rozjazdy .

Piyty prefabrykowane do nawierzchni tramwajowych musza posiada¢é Aprobatg Techniczng lub
swiadectwo dopuszczenia .

2.9.20. Podktady strunobetonowe PT99 /SB-3/ Ri60 , PS —83 /SB4/ Ri 60
Podktady winny by¢ wykonane zgodnie z normg PN-EN13230:2006

2.10. Skiadowanie materiatéw

Materiaty takie jak szyny, rozjazdy, ptyty wielkowymiarowe, podkiady strunobetonowe, akcesoria
taczgce nawierzchni stalowej, mogg by¢ skiadowane na wolnym powietrzu. Przy czym i szyny i piyty
wielkowymiarowe muszg spoczywaé na réwnej powierzchni i musza by¢ poprzektadane migdzy sobg
przektadkami drewnianymi. Jezeli kruszywo Ilub grunt przeznaczony do wykonania warstwy
wzmacniajgcej nie jest wbudowywane bezposrednio po dostarczeniu na budowg i zachodzi
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konieczno$é jego okresowego sktadowania, to Wykonawca powinien zabezpieczyé kruszywo przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podtoze w miejscu sktadowania powinno by¢
rowne, utwardzone i dobrze odwodnione. Pozostate materialy winny by¢é przechowywane w
pomieszczeniach magazynowych.

2.11. Réwnowazno$¢ materiatéw .

Przez materiat réwnowazny rozumie sie produkt ktéry nie jest identyczny, tozsamy, z
produktem referencyjnym , ale posiada pewne, istotne dla Zamawiajacego, nie gorsze od
produktu referencyjnego cechy i parametry techniczne .

3. SPRZET
3.1. Ogdéine wymagania dotyczace sprzetu

Ogobine wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt 3.
3.2. Szczegotowe wymagania dotyczace sprzetu

Sprzet stosowany do wykonania robét ziemnych, nawierzchni torowych oraz do zatadunku, przewozu i
wytadunku materiatow obejmuije:

- spycho-koparki,

- fadowarki jednonaczyniowe,

- spycharki ggsienicowe,

- zgarniarki samojezdne,

- réwniarki samojezdne,

- sprezarki powietrza,

- ciggniki kotowe,

- walce samojezdne statyczne,

- walce samojezdne wibracyjne,

- ubijaki spalinowe,

- wibratory pogrgzalne do zgeszczania betonu,
- samochody do przewozu betonu [‘gruszki’],

- samochody dostawcze,

- samochody samowytadowcze,

- samochody skrzyniowe,

- samochody diuzyce,

- samochody platformy,

- zurawie samochodowe,

- spawarki spalinowe przewozne,

- szlifierki spalinowe do spoin szynowych,

- osprzet do termitowego spawania szyn Ri 60N
- wiertarki z frezami do betonu,

- wiertarki do szyn,

- kociot do aplikacji mas zalewowych,

- kofly do transportu masy asfaltu twardolanego,
- pily spalinowe do ciecia szyn,

- przyczepy niskopodwoziowe 0 nosnosci 20 T,
- piaskarnia,

- zesp6t pradotworczy,

- gietarka hydrauliczna do szyn,
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- podnosniki korbowe 5 t,
- toromierz,
- ukiadarki asfaltu twardolanego, na podwoziu kotowym

Sprzet powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i posiada¢ akceptacje Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogéine wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STW i ORB DM.00.00.00."Wymagania ogéine "
pkt 4

4.2, Szczeg6towe wymagania dotyczace transportu

Transport materiatow ciezkich o znacznych diugo$ciach takich jak: szyny, plyty wielkowymiarowe,
nalezy wykonywaé przy uzyciu samochodéw platform, lub przyczep diuzycowych ciggnionych, o duzej
no$nosci. Zatadunek i roztadunek tych materiatéw powinien odbywa¢ sie za pomoca: suwnic, dZwigéw
i zurawi samochodowych. Materialy sypkie nalezy transportowa¢ samochodami samowytadowczymi
posiadajgcymi szczelnos¢ zabezpieczajacg przed powstawaniem usypéw w trakcie transportu.
Zatadunek tych materiatéw odbywa sie za pomoca tasmociggéw transportowych, tadowarek lub
koparek. Transport materiatébw chemicznych [produkty Sika] powinien odbywa¢ si¢ samochodem
skrzyniowym lub dostawczym zaleznie od iloci przewozonych materiatéw, z zachowaniem $rodkow
ostroznosci okreslonych dla danego materiafu.

Zatadunek tych materiatbw w magazynie winien odbywa¢ sie na paletach za pomocg woézka
widlowego. Pozostate materialy mozna przewozi¢ $rodkami transportu mozliwie jak najbardziej
przystosowanych do transportu danego materialu, W czasie transportu partie przewozonych
materiatéw winny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem i upadkiem ze $rodka transportowego.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6Ine zasady wykonania robot

Ogéine zasady wykonania rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogoéine” pkt 5.
5.2 Roboty przygotowawcze

W ramach robot przygotowawczych, nalezy:

- Przygotowa¢ zaplecze budowy.

- Dokona¢ wtasciwego zabezpieczenia placu budowy.

- Dokonaé¢ przeniesienia punktow geodezyjnych: osi toréw, punktéw giéwnych fukéw poziomych i
rozjazdéw.

- Wyznaczy¢ poczatek i koniec zakresu robot.

5.3 Roboty rozbiérkowe

Prace zwigzane z rozbiérkg powinny byé uzgodnione przez Wykonawce z odpowiednimi wiadzami.
Nalezy ustali¢ miejsca wywozu materiatéw z rozbiorki, oraz uzyska¢ od Zamawiajgcego wskazanie
miejsca, do skladowania materiatow z odzysku. Obiekty znajdujgce sie¢ w pasie robot torowych nie
przeznaczone do usuniecia, powinny by¢ zabezpieczone przez Wykonawce przed uszkodzeniem.
Jezeli obiekty ktore majg by¢ zachowane, zostang uszkodzone lub zniszczone przez Wykonawcg, to
powinny zostaé przez niego lub na jego koszt odtworzone w sposob uzgodniony z Zamawiajgcym.
Roboty rozbiérkowe obejmuja usuniecie, konstrukgji toréw i rozjazdéw, prefabrykowanych elementow
torowych, oraz podlewdw podszynowych, zgodnie z PT lub wskazaniami Inzyniera.
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5.4. Roboty ziemne .

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonywanych robét, oraz za ich zgodnos¢ z
dokumentacjg projektowg, SST i zaleceniami Inzyniera. Przed przystgpieniem do rob6t ziemnych
nalezy zakoriczy¢ wszystkie roboty przygotowawcze. Grunty uzyskane z wykopow powinny by¢ przez
Wykonawce wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy nasypéw. Grunty i materiaty
nieprzydatne dobudowy nasypéw oraz posadowienia na nich warstw konstrukcyjnych nawierzchni
torowej powinny byé wywiezione na odkiad i zastgpione kruszywem umozliwiajgcym uzyskanie
wymaganych wskaznikow zageszczenia.. Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac
ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia rob6t. Miejsca odktadéw mas ziemnych ustala swoim
staraniem Wykonawca. Koszty wynikajgce z ustalenia miejsca odkiadéw rekuitywacji ponosi
Wykonawca.

5.5. Wykonanie koryta wraz z profilowaniem i zageszczeniem podioza

5.5.1 Zasady ogéine wykonania robo6t

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania koryta, profilowania oraz zaggszczania podioza,
bezposrednio przed rozpoczeciem rob6t zwigzanych z wykonaniem nawierzchni a po wykonaniu robot
zwigzanych z przebudowg uzbrojenia terenu [instalacji podziemnych]. W wykonanym korycie nie moze
odbywac sie ruch sprzetu nie zwigzany z wykonaniem pierwszej warstwy podbudowy.

5.5.2 Wykonanie koryta

Wytyczenie koryta wykonaé za pomoca szpilek i palikéw w odstepach nie wiekszych niz 10 m, aby
umozliwi¢ nacigganie sznurkéw lub linek. Rodzaj sprzetu, w szczegdinosci jego moc dostosowac do
rodzaju gruntu. Jezeli dokladno$¢ mechanicznego wykonania koryta tego wymaga, ostateczne
profilowanie nalezy wykonaé recznie. Ponadto reczne wykonanie koryta nalezy stosowac w
przypadku, gdy jego szerokos¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn.

5.5.3 Profilowanie podioza

Przed przystgpieniem do profilowania podioza, nalezy je dokiadnie oczysci¢ ze wszystkich
zanieczyszczen. Nalezy usunaé bloto oraz grunt, ktéry ulegt nadmiernemu nawilgoceniu. Wykonawca
powinien spulchni¢ podtoze na gtebokos$¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiezé dodatkowy grunt
spetniajgcy wymagania obowigzujgce dla gérnej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania
wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢c warstwe do uzyskania warto$ci wskaznika
zageszczenia.

Jezeli rzedne podioza przed profilowaniem nie wymagajg dowiezienia i wbudowania dodatkowego
gruntu, to przed przystapieniem do profilowania oczyszczonego podioza jego powierzchnie nalezy
dogescié 3-4 przejsciami $redniego walca stalowego gtadkiego. Do profilowania podioza nalezy
stosowaé réwniarki.

5.5.4 Zageszczenie podioza.
Po wyprofilowaniu podioza nalezy dokona¢ jego zageszczenia. Podioze gruntowe powinno byc
dogeszczone do E,=60 MPa.

5.6. Warstwa wzmachiajgce ( stabilizacja ) wykonana z mieszanki piaskowo-cementowej
Rm = 2,5 MPa.
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5.6.1. Roztozenie warstwy stabilizacji.

Na calej powierzchni odpowiednio przygotowanego i zageszczonego podioza, nalezy rozktadac
dowieziong z betoniarni mieszanke do stabilizacji piaskowo-cementowej 2,5 MPa, w jednej warstwie o
grubosci 20 cm. Zageszczanie warstwy nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcow gladkich, wibracyjnych
lub ogumionych — w miejscach gdzie stabilizacja uktadana jest na gruncie. Na piytach dennych nalezy
stosowa¢ plyty wibracyjne. Zageszczanie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno
rozpocza¢ sie od nizszej krawedzi i przesuwaé pasami podiuznymi czesciowo nakiadajgcymi sig w
kierunku wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajace sie w czasie zageszczania zanizenia, ubytki,
rozwarstwienia i podobne wady, powinny by¢ natychmiast naprawione przez wymiane mieszanki na
petna glebokos¢, wyrbwnane i ponownie zageszczone. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna
mie¢ prawidiowy przekroj poprzeczny i jednolity wyglad.

5.6.2. Pielegnacja wykonanej warstwy:

P|elegnaqa warstwy moze byé przeprowadzana jednym z ponizszych sposobow:
skropienie podbudowy emulsjg fub asfaltem D200 wzglednie D300 w ilosci 0,5-1,0 kg/m

- skropienie specjalnymi preparatami powtokotworczymi z uwzglednieniem zaleceh producenta.
Srodki te powinny posiada¢ aprobate techniczng wydang przez IBDIM,

- skrapianie woda kilka razy w ciggu dnia,

- przykrycie nieprzepuszczalng folig lub warstwa piasku lub grubg widkning techniczna.

5.7. Wykonanie drenazu, oraz warstw podbudowy z kruszyw .

5.7.1. Rozktadanie geosyntetykéw

Warstwe geosyntetyku nalezy rozkiadaé na wyprofilowanej powierzchni podioza, pozbawionej ostrych
elementéw, ktére mogg spowodowaé uszkodzenie warstwy geosyntetykéw (np. kamienie, korzenie
drzew i krzewow). W czasie rozkiadania warstwy z geosyntetyku nalezy spetni¢ wymagania okreslone
w dokumentacji projektowej lub sformutowane przez Inzyniera, dotyczace szerokosci, na jakg powinny
zachodzi¢ na siebie sgsiednie pasma geosyntetyku lub zasad ich tgczenia oraz ewentualnego
przymocowania do podioza gruntowego.

5.7.2. Drenaz

Trasa drenazu oraz lokalizacja studzienek powinna byé wytyczona przez uprawnionego geodete i
powinna by¢ utrwalona przy pomocy kotkéw osiowych z gwozdziami. Wykopy dia drenazu wykonywac
nalezy po wykonaniu koryta torowiska. Wykopy rozpoczynaé od najnizszego punktu drenazu aby
zapewni¢ ewentualny odpilyw wody. Roboty ziemne w rejonie wystepujacego uzbrojenia nalezy
wykonywacé recznie. Drenaz ukfada¢ zgodnie z PN-EN 1610:2002. Rury przed opuszczeniem do
wykopu nalezy oczysci¢ z zewnatrz i od wewnatrz z ziemi i sprawdzi¢ ¢zy nie ulegty uszkodzeniu.
Ukiada¢ je nalezy zawsze kielichami ztgczowymi w kierunku przeciwnym do spadku osi wykopu na
wczesniej wykonanej tawie z piasku gruboziarnistego. Zasypke wykopu drenazowego wykonac z
kruszywa o granulacji 2-31,5 mm,oraz 31,5 — 50mm zageszczajgc po obu stronach przewodu
drenazowego ubijakami recznymi.

5.7.3. Rozkladanie kruszywa

Kruszywo do wykonania warstwy odsgczajacej i warstwy podbudowy, powinno by¢ rozkiadane
warstwami o jednakowej grubosci przy uzyciu réwniarki lub tadowarki. Roziozona warstwa powinna
mie¢ taka grubos¢ 20cm, aby ostateczna grubos¢ warstwy po zageszczeniu byta rowna grubosci
projektowanej. W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed
zageszczeniem wymieni¢ kruszywo, zastepujac je materiatem o odpowiednich wiasciwosciach.

5.7.4. Zageszczanie kruszywa.

Natychmiast po koricowym wyprofilowaniu wbudowanej warstwy kruszywa nalezy przystapi¢ do jej
zageszczenia .

Zageszczanie powinno postepowac stopniowo od krawedzi do srodka warstwy. Jakiekolwiek
nierébwnosci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczenia powinny by¢é wyréwnane przez
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spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunigcie materiatu, az do otrzymania rownej
powierzchni. Sposéb zageszczania ma by¢ zaakceptowanymi przez Inzyniera. Zageszczenie nalezy
kontynuowa¢ do osiagniecia wskaznika zageszczenia nie zageszczania mniejszego od 1.00 wg
normalnej proby Proctora, przeprowadzonej zgodnie z PN-88/B-04481/2/. Kazda warstwa kruszywa
po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinna by¢ utrzymana w dobrym stanie.

5.8. Wykonanie warstw z betonu

5.8.1. Wykonanie warstwy wyréwnawczej z podsypki cementowo-grysowej(granitowa),podsypki
grysowej granitowe; .

5.8.2. Wykonanie podbudowy betonowej zbrojonej i nie zbrojonej [ podlew ciagly, punktowy ,
plyty zelbetowe wielkowymiarowe , ( plyty zelbetowe podtozowe ) ], z betonu C30/37

- Zasady ogéline wykonania roboét

Beton powinien by¢ wykonany wg zatwierdzonej recepty mieszanki betonowej C30/37. Podbudowa z
betonu nie moze byé wykonywana wtedy, gdy temperatura powietrza spadta ponizej 5°C lub wynosi
wigcej niz 30°C, oraz podczas opadéw deszczu. Przed ufozeniem betonu podioze powinno byé
oczyszczone ze wszystkich zanieczyszczen, zageszczone oraz odpowiednio uksztattowane wg
przekroju konstrukcyjnego, i rzednych profilu. Prace pomiarowe powinny byé prowadzone w taki
sposob, aby umozliwiaty wykonanie podbudowy doktadnie z dokumentacjg projektowa. Zbrojenie piyt
zelbetowych, zgodnie z ustaleniami, nalezy wykonaé w catej szerokoSci pasa drogowo -—
tramwajowego, a w przypadku podlewu punktowego na szerokosci ptyt podtorowych.

- Wykonanie zbrojenia plyty zelbetowej podtozowej .

Zbrojenie ptyty betonowej wykona¢ nalezy jako dwuwarstwowe, w formie siatek ze stali zebrowane;j
gat.A lll BSt 5008 lub B500SP,0 @12 mm. Gorna warstwa o wymiarach oka 200x192 mm, dolna o
wymiarach oka 125 x 192 mm. Odlegto$¢ miedzy siatkami 228 mm. Grubos¢ otuliny doinej i gornej 30
mm. Siatki wykonaé¢ nalezy na stanowisku montazowym i gotowe dostarczy¢ i wbudowaé w miejscu
przeznaczenia. Na kierunku réwnoleglym do osi toru, siatki zbrojenia dolnego nalezy potaczy¢ ze
sobg, pretami zebrowanymi @20 mm i diugosci 500 mm, w odstepach 0,8 m.

- Whbudowanie mieszanki betonowej C30/37

Whbudowanie mieszanki betonowej moze odbywaé sie dwiema zasadniczymi metodami:

- w deskowaniu statym (w prowadnicach),

- wdeskowaniu przesuwnym (Slizgowym),

Wbudowanie mieszanki betonowej w podbudowe nalezy wykonywa¢ mechanicznie, przy
zastosowaniu odpowiedniego sprzetu, zapewniajacego réwnomierne roziozenie masy oraz
zachowanie jej jednorodnosci. Dopuszcza sie reczne wbudowywanie mieszanki betonowej, przy
uktadaniu matych, nieregularnych powierzchni, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Do zabezpieczenia
Swiezego betonu przed skutkami szybkiego odparowania wody, nalezy stosowac pielegnacje betonu.
Najkorzystniej stosowad jest pielegnacje powitokowa, jako metode najbardziej skuteczng i najmniej
pracochtonng. Preparat powlokowy nalezy natryskiwa¢é mozliwie szybko po zakoficzeniu
wbudowywania betonu, nie pézniej niz 90 minut od zakonczenia zageszczania. l10§¢ natryskiwanego
preparatu wynosi 150-200 g/m2.

- Dylatacje poprzeczne plyty betonowej

Dylatacje poprzeczne nalezy wykonaé¢ co 6,05 [ w plycie niezbrojonej co 6,0 m], lub 3,056 m [na
tukach], na gtebokosé rowng 1/3 wysokosci plyty i szerokosé ok. 0,5 cm. Szczeling dylatacyjng
wypetni¢ masg zalewowg Icosit KC FM 1, lub materiatem réwnowaznym.
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T.10. 02.00 ROBOTY ZWIAZANE Z MODERNIZACJA TOROW,
ROZJAZDOW | SKRZYZOWAN TOROWYCH .

5.9. Roboty montazowe nawierzchni torowej

5.9.1 Nawierzchnia toréw i skrzyzowania na plycie betonowej zbrojonej z ciagglym podlaniem
szyn materiatem elastycznym.

W ramach robét montazowych, nalezy:

Na dokfadnie oczyszczonej i zagruntowanej materiatem np. Sikadur 53 w strefie podszynowej,
podbudowie betonowej roztozyé parami wzdtuz wyznaczonych osi toréw, szyny rowkowe Ri6ON, a na
lukach o R<80,0 m, szyny o podwyzszonej twardosci Ri60-13-HSHM, oraz elementy skrzyzowania
toréw i zwrotnice. Elementy nawierzchni stalowej nalezy oczy$ci¢ z brudu i rdzy przez piaskowanie.
Komory szynowe i stopki szyn zagruntowa¢ materialem Icosit KC 330 Primer, lub materiatem
rownowaznym. Szyny i elementy rozjazdowe nalezy potaczyé ze sobg za pomocg spawania
termitowego w technologii SOWOS. Spoiny powinny byé jednolite, bez krateréw, peknie¢ i ubytkow
materiatu. Powierzchnie toczne szyn w miejscu spoiny powinny byé oszlifowane i odpowiadac profilowi
gtowki szyny. Nastepnie dokona¢ dokiadnej regulacji toru w planie (ustawienie toru na projektowane;j
osi) i w profilu (uzyskanie projektowanej niwelety). Regulacje toréw i rozjazdéw wykona¢ przy pomocy
klinéw z drewna twardego. W nastepnej kolejnosci nalezy wywierci¢ w podbudowie betonowej, otwory
do montazu kotew. Otwory te, o $rednicy 30 mm wykonaé po obu stronach stopki szyny, w odstepach
0,7 m na tukach i rozjazdach, oraz co 1,5 m na odcinkach prostych. W wywiercone otwory wklei¢ na
materiale Sikadur 53, lub réwnowaznym, stalowe kotwy $rubowe @22 mm. Na wklejone kotwy natozy¢
specjalne podkiadki stalowe o PT 180 W / S, a na nich SKL-12 (mocujace stopke szyny) przykrecic
szesciokatng nakretkg wraz z dwu zwojowym pierécieniem sprezystym. Tak przygotowane tory i
rozjazdy podlaé masg z materiatu elastycznego o wtasciwosciach nie gorszych niz ICOSIT KC 340/45
o grub. 2,0M%%% cm. Mase nalezy wylaé z nadlewem nad stopki szyn, ok. 0,8 cm. W celu
uniemozliwienia rozptywania sie¢ masy podlewowej w trakcie wykonywania podlewu, nalezy w
odlegtosci 2 cm od stopki szyny z obu stron wykona¢ ciagte rozbieralne szalunki. Komory szynowe
wypetnié¢ prefabrykowanymi bloczkami betonowymi B-30, wklejonymi na kleju o wiasciwoéciach nie
gorszych, niz Icosit KC 330 FK. Po obu stronach szyn z wypetnionymi komorami, osadzi¢ styropian o
grubosci 2 cm. W podbudowie nawierzchni z betonu B-35 przewidziano wykonanie szczelin
skurczowych nad kazdg dylatacjg ptyty zbrojonej, przez naciecie pitg na gtebokosC 1/3 warstwy.
Wypetnienie szczelin miedzy szyng a nawierzchnig drogowg na peing wysokos¢ [po usunigciu
styropianu], wykona¢ materiatem elastycznym wiasciwosciach nie gorszych, niz ICOSIT KC 340/45.
Szczeliny winny byé oczyszczone z pytu i wysuszone i zagruntowane materialem nie gorszym niz
Icosit KC 330 Primer.

Wezly kotwigce stanowig mocowanie szyn celem utozenia w planie i profilu natomiast zalew poziomy i
pionowy stanowi element ograniczajgcy emisje akustyczng .

5.9.2 Nawierzchnia toréw i rozjazdéw na plycie betonowej zbrojonej z punktowym mocowaniem
szyn materiatem elastycznym

W ramach robdt montazowych, nalezy:

Na dokladnie oczyszczonej podbudowie betonowej roziozyé parami wzdtuz wyznaczonych osi torow,
szyny tramwajowe Ri 60N, Ri59N, oraz szyny tgczace rozjazdéw. Podkiadki zebrowe nalezy oczysci¢
z brudu i rdzy przez piaskowanie i zagruntowa¢ materiatem Icosit KC 330 Primer, lub materiatem
réwnowaznym. Szyny nalezy potgczyé ze sobg za pomocg spawania termitowego w technologii
SOWOS. Spoiny powinny by¢ jednolite, bez krateréw, peknie¢ i ubytkéw materiatu. Powierzchnie
toczne szyn w miejscu spoiny powinny by¢ oszlifowane i odpowiada¢ profilowi gtowki szyny.
Polgczenia szyn Ri6ON z szynami S60, wykona¢ za pomocg stykéw przejsciowych. Na tak
przygotowanych szynach oznaczy¢ na stopce, miejsce osi przewidzianych do montazu podktadek
zebrowych, rozstaw podktadek [podpér] — 0,67 m. Nastepnie za pomocg specjalnej podkiadki
wzorcowej wyznaczyé punkty kotwienia i dokona¢ zagruntowania betonu materiatem Sikadur 53 lub
réwnowaznym, powierzchni odpowiadajgcej wymiarom podlewu punktowego. Po wykonaniu tych
czynnosci nalezy przytwierdzi¢ do szyn w wyznaczonych miejscach, podktadki zebrowe PT 180 W/ S,
za pomocg mocowania sprezystego typu SKL 12. W wytrasowanych wczesniej punktach, wywiercic
dwa otwory @ 30 mm [po przekatnej] na kazdg podkiadke i osadzi¢ w nich kotwy stalowe o dt. 220 mm
i @ 22 mm na kleju, o wtasciwosciach nie gorszych niz Sikadur 53. Po dokiadnym ustawieniu
elementéw nawierzchni stalowej, oraz po pofgczeniu ich poprzeczkami torowymi na tukach, nalezy
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dokona¢ dokiadnej regulacji toru w planie (ustawienie toru na projektowanej osi) i w profilu (na
projektowanych rzednych niwelety), za pomoca klinébw z drewna debowego rozmieszczonych co 2,5
m. Wokét podktadek zebrowych wykonaé rozbieralne szalunki z listew pilSniowych, styropianu lub
innego materialu 0 wym. 140 x 420 mm. Nastepnie wykonaé podlew materiatem elastycznym o
wiasciwosciach nie gorszych niz Icosit KC 340/4. Podlew nalezy wykonywa¢ w przedziale temperatury
15-30°C. Przy wystepowaniu innych temperatur trzeba dokona¢ odprezenia toru przez odkrecenie
nakretek Srub stopowych i ponowne ich dokrecenie w przedziale temp. neutralnej. Zabudowe
przestrzeni pomiedzy ptytami torowymi, oraz miedzy ptytami i krawedzig koryta, wykonaé z tlucznia o
granulacji 31,5-50 mm, i zagesci¢ warstwami za pomoca ubijakéw wibracyjnych. W odlegtosci 1,7 m
5.9.3 Nawierzchnia torowa z zastosowaniem prefabrykowanych plyt wielkowymiarowych
zelbetowych i ciagtego utwierdzenia szyn w korytach szynowych, masa z materiatu
elastycznego .

W ramach rob6t montazowych nalezy:

Na warstwie wyrownawczej, za pomoca zurawia samochodowego 20 T, utozy¢ wielkowymiarowe piyty
torowe na wyznaczonych osiach oraz piyty miedzy torowe. Szyny i koryta szynowe doktadnie oczysci¢
z brudu i zagruntowa¢ materialem gruntujgcym np Icosit KC 330 Primer. Komory szyn Ri6ON
przeznaczonych do wbudowania w piyty, wypehi¢ wkiadkami z betonu B-30 poszerzonymi,
wklejonymi na kleju o wiasciwosciach nie gorszych niz Icosit KC 330 FK. Nastepnie w korytach
szynowych zamontowaé szyny , tak aby byly uniesione 2 cm nad dnem koryta. Po dokiadnym
wyregulowaniu szyn w planie i profilu, oraz po dokiadnym ustawieniu prze$witu toru, szyny nalezy
zala¢ na petna wysoko$¢ koryta materiatem elastycznym np. Icosit KC 340/45. Szczeliny migdzy
ptytami na petng wysoko$¢ wypetni¢ materiatem elastycznym np. Icosit KC 340/45

5.9.4. Nawierzchnia torowa podsypkowa z szyn tramwajowych na podkiadach
strunobetonowych ze sprezystym mocowaniem szyn.

W ramach robét montazowych, nalezy:

Na podbudowie ttuczniowej roztozy¢ podkiady strunobetonowe PS — 83/ SB4 / Ri60, w odstepach,
co 0,67 m. W gniazdach szynowych podkiadéw umiesci¢ podkiadki podszynowe. Nastepnie na
podkladach roztozy¢ szyny tramwajowe Ri60. Szyny przytwierdzi¢ do podktadéw przy uzyciu
akcesoriow SB-4[SB-7} (tapka sprezysta, wkiadka dystansowa). tgczenie szyn wykonac za pomoca
spawania termitowego z zastosowaniem technologii SOWOS. Po zmontowaniu toru nalezy dokonac
jego regulacji w plaszczyznie poziomej oraz nasuniecia na 0$. Nastepnie po zasypaniu toru ttuczniem,
nalezy podnies¢ tor do zaprojektowanej niwelety z jednoczesnym podbiciem i regulacjg w planie.

W odlegtosci 1,95m od osi torow, wbudowaé kraweznik betonowy o wymiarach 15x30x100 cm,
osadzone na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 i tawie betonowej z oporem z betonu C12/15.

5.9 5 . Krawezniki

Krawezniki nalezy utozy¢ na fawie betonowej z oporem z betonu C12/15. Wykopy pod tawe betonowg
bedg prowadzone recznie. Geometria i gteboko$¢ wykopu muszg byé zgodne z dokumentacjg
projektowa. Lawa betonowa wykonana bedzie z betonu klasy C12/15, we wczesniej przygotowanym
korycie gruntowym. Wykonanie fawy betonowej polega na rozscieleniu dowiezionego betonu oraz
odpowiednim jego zageszczeniu. Wykonana tawa wraz z oporem po zageszczeniu betonu powinna
odpowiadaé wymiarami oraz ksztattem dokumentacji projektowej. Na wykonanej fawie betonowej
nalezy rozscieli¢ recznie podsypke cementowo — piaskowa grubosci 3 cm, celem prawidiowego
osadzenia kraweznika. Podsypke cementowo — piaskowg wykonaé¢ nalezy w proporcji 1:4. Roboty
zwigzane z wbudowaniem kraweznikéw winny byé wykonane przy temperaturze otoczenia nie nizszej
niz 5 ° C. Wbudowanie kraweznika nalezy dokona¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektows. Przy
wbudowaniu kraweznika nalezy bezwzglednie przestrzega¢ wytyczonej trasy przebiegu kraweznika
oraz usytuowania wysokosciowego, zgodnego z Dokumentacja Projektowa. Dopuszczalne
odstepstwo od dokumentacji projektowej to + 1 cm w niwelecie kraweznika i + 5 cm w usytuowaniu
poziomym. Spoiny miedzy kraweznikami po oczyszczeniu nalezy wypeinié zaprawg cementowo-
piaskows.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogéine zasady kontroli jakos$ci rob6t

Ogoblne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STW i ORB DM.00.00.00 "Wymagania og6ine" pkt 6.
6.2. Sprawdzanie zgodno$ci z Dokumentacjg Projektowa

Nalezy wykonaé przez ogledziny zewnetrzne wszystkich elementéw wykonanego torowiska
tramwajowego i poréwnanie wynikdéw z Dokumentacja Projektowa, zapisami w Dzienniku Budowy lub
innymi réwnorzednymi dokumentami.

6.3 Sprawdzanie Materiatéw

Nalezy wykona¢ przez ogledziny zewnetrzne, poréwnujgc uzyte materiaty z odpowiednimi warunkami
technicznymi, dokumentacja oraz atestami, aprobatami technicznymi i deklaracjami zgodnosci
wykonania.

6.4. Badania wykonania podtoza torowiska:

- szeroko$¢ koryta nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowej o wiecej niz + 0,05 m, co 50 m

- nieréwnosci podtuzne i poprzeczne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg.
Nieréwnosci te nie mogg przekraczaé 20 mm na diugosci taty,co 20 m

- pochylenia poprzeczne koryta i profilowanego podioza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowg z tolerancjg +£0,5%, co 20 m

- réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi wyprofilowanego podioza i rzednymi projektowanymi
nie powinny przekracza¢ £0,02m, jesli nie spowodujg one zmian pochylenia podiuznego
wiekszych niz £0,1%, co 50 m

- 08 w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowej o wiecej niz 0,05 m,co 50 m

6.5. Kontrola wykonania stabilizacji

inwentaryzacja geodezyjna wysokosci warstwy
badanie wytrzymatosci na sciskanie zgodnie z pkt. 6.6.2.

6.6. Sprawdzanie betonu C30/37

W czasie budowy Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne i dostarczac
wyniki tych badan Inzynierowi. Badania kontrolne i pomiary Wykonawca powinien wykonywacé z w
zakresie i z czestotliwoscig gwarantujgcg zachowanie wymagan jakosci robét. Inzynier moze pobierac
probki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swéj koszt. Jezeli wyniki
niezaleznych badan wykaza, ze badania Wykonawcy sg niewiarygodne, wtedy Inzynier moze poleci¢
Wykonawcy lub niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan,
albo moze opiera¢ sie wylacznie na swoich wiasnych badaniach przy ocenie zgodnos$ci materiatow i
robét zgodnie z STW i ORB. Catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badarn i pobieranie probek
zostang poniesione przez Wykonawce.
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6.6.1 Badanie konsystencji mieszanki betonowej .

Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej nalezy wykonaé co najmniej 3 razy na dziennej
dziatce roboczej. Badanie nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 206-1:2003. Wyniki powinny by¢ zgodne
Z recepturg mieszanki betonowej zatwierdzonej przez Inzyniera.

6.6.2 Oznaczanie wytrzymatosci betonu na $ciskanie
Sprawdzanie wytrzymalosci betonu na $ciskanie nalezy wykonaé¢ pobierajac 3 probki be-tonu na
dziennej dziatce roboczej. Badanie nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 206-1:2003.

6.6.3 Oznaczenie nasiakliwos$ci betonu
Sprawdzenie nasigkliwosci betonu nalezy wykonaé¢ przez badanie 4 prébek pobranych z kazdego lub
zaczetego odcinka o dt. 1000 m. Badanie nalezy wykonac zgodnie z PN-EN 206-1:2003

6.6.4 Oznaczenie mrozoodporno$ci betonu
Sprawdzanie mrozoodpornosci betonu natezy wykonaé przez badanie 4 prébek pobranych z kazdego
lub zaczetego odcinka o dt. 1000 m. Badanie nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 206-1:2003

6.6.5. Grubos¢ warstwy
Grubos¢ warstwy betonu nalezy sprawdzi¢ przez pomiar geodezyjny plyty betonowe;.

6.6.6. Badania stali
Zbrojenie dostarczone na budowe podiega kontroli w zakresie zgodnosci z dokumentacjg projektowa.
Prawidtowo$¢ wykonania zbrojenia nalezy potwierdzi¢ wpisem do Dziennika Budowy.

6.7. Sprawdzenie osi trasy i niwelety

Sprawdzenie punktdw charakterystycznych osi trasy i niwelety wykonuje sie odpowiednimi
przyrzadami. O$ toru nie powinna mie¢ odchylen od osi geodezyjnej projektu wiekszych niz 1 cm na
dtugosci 1000 m. Niweleta toru nie powinna mieé wigkszych odchylen od niwelety okreslonej w
projekcie niz:

- dla torowiska wydzielonego + 0,04 m na 1000 m

- dla torowiska wbudowanego + 0,02 m na 1000 m.

6.8. Badanie stalowej nawierzchni toru

W zmontowanych torach dopuszcza sie odchyiki:

- szerokos¢ toru na prostej 1,435m z odchytka nie wiekszg niz +0,002m, a odlegto$¢ miejsca
najwiekszego zwezenia toru do miejsca najwiekszego poszerzenia toru nie powinna by¢ mniejsza,
niz 6m,

- szeroko$¢ toru na tuku 1,435m z odchytkg nie wieksza niz +0,004m, przy czym odchytki na korcu
tuku powinny by¢ réwne zero, a najwieksza odchytka szerokos$ci toru moze wystapi¢ przy
wierzchotku tuku (nie dopuszcza sie zawezenia szerokosci toru na tuku)

- odchytka promienia tuku torowiska whudowanego w jezdnie < 0,02m

-  prostopadtos¢ ptaszczyzn przeciecia (mechanicznie) do ptaszczyzny stopki szyny £1mm.

Badanie stalowej nawierzchni toru polega na sprawdzeniu:

- szerokosci toru w sposéb ciggly przy pomocy toromierza elektrycznego, wzglednie przy pomocy
toromierza zwyktego:

] na odcinkach prostych, co 10 m, a w przypadku stwierdzen odchylen, co2 m
. na fukach co 5m, a w przypadku stwierdzenia odchylen co 2 m

- dlugosci wbudowanych szyn

- przygotowania do tgczenia elementéw toru, tj. prostopadiosci plaszczyzn przeciecia do
plaszczyzny stopki szyny,

- promieni szyn na tukach co 2m

- przechyiki toru na tukach co 5m

- rozstawu i prostopaditosci poprzeczek stalowych

- zlgczy szyn, w zakresie prawidiowosci wykonania spoin w potaczeniach spawalnych,

Nalezy dokonaé badania defektoskopowego 20% wskazanych przez Inzyniera

Szyny nie powinny wykazywaé ruchéw pionowych pod przejezdzajacym taborem.
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6.9 Badania jakosci wykonanej nawierzchni .

Nalezy prowadzi¢ Zaktadowg Kontrole Produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21. W ramach
Zaktadowej Kontroli Produkgiji nalezy sprawdzi¢ produkcyjny poziom zgodnosci metodg pojedynczych
wynikéw zgodnie z punktem A.3 zatgcznika A do normy PN-EN 13108-21. Nalezy stosowac sie do
Wymagan Technicznych WT-2, p. 7.4.1.5.

6.9.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyskaé wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykona¢ wtasne badania wiasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.9.2. Badania w czasie robét
6.9.2.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielg si¢ na:
- badania wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),
- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.9.2.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia,
czy jakoséé materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i
materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.)
spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig i
w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w
stosunku do wymagari kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usungc.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zagdanie. Inzynier moze
zdecydowaé o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-
EN 12697-13),

- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

- wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

- pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

- pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

- ocena wizuaina jednorodnosci powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jako$ci wykonania potgczen technologicznych.
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6.9.2.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatéw do
uszczelnieh itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja
wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badar sg podstawa odbioru. Pobieraniem probek i
wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sig Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania
odbywajg sie réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak
nie bedzie przy nich obecny.

6.10 . Sprawdzenie wykonania kraweznikow
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m fawy.
Tolerancje wymiarow wynoszag
- dila wysokosci + 10% wysokosci projektowanej
- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowanej
Rownosé gornej powierzchni tlaw sprawdza sie przez przylozenie w dwoch punktach, na kazde 100
m tawy trzymetrowej taty. Prze$wit pomiedzy gorna powierzchnig fawy i przylozona latg nie moze
przekracza¢ 1 cm.
Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:
- dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktore wynosi + 1
cm, na 100m ustawionego kraweznika
- dopuszczalne odchylenie niwelety gléwnej pltaszczyzny krawgznika od niwelety projektowej,
ktére wynosi + 1 cm na 100m ustawionego kraweznika
- réwnosé gornej powierzchni kraweznika, sprawdzenie przez przylozenie w dwoch punktach na
kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej faty, przy czym przeswit pomiedzy gorng krawedzig
kraweznika i przytozona tatg nie moze przekracza¢ 0,01 m
- doktadno$é wypetnienia spoin bada sie co 10 m, spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie na
petng gtebokosé

6.11. Odbiér techniczny koricowy. Badania po zakoriczeniu budowy .

Odbiér techniczny koricowy nalezy przeprowadzi¢ komisyjnie. Po zbadaniu dokumentow technicznych

caly odbierany odcinek trasy nalezy przejecha¢ wagonem z normalnym obcigzeniem. Miejsca, w

ktérych nastapily zakiécenia w ptynnosci jazdy, powinny by¢ odnotowane. Komisja powinna przejs¢

caly odbierany odcinek i wykonaé wyrywkowo nastepujgce pomiary i badania kontrolne:

- Sprawdzenie szerokosci toru i miedzytorza na odcinkach prostych; nalezy wykona¢ pomiar w 10
losowo wybranych miejscach na 1 km trasy, a w rozjazdach i tukach co 5 m ze zwr6ceniem
szczegdlnej uwagi na krzyzownice, na odcinkach krotszych sprawdzenia wykonuje sie nie mniej
niz w trzech miejscach; ponadto badania nalezy przeprowadzi¢ w miejscach, w ktérych nastapity
zaktécenia ptynnosci jazdy wagonem.

- Sprawdzenie przechytek toru w tukach w odstepach co 10 m.

- Sprawdzenie wzrokowo prawidiowosci ufozenia rozjazdow.

- Sprawdzenie wzrokowo rownos$ci nawierzchni drogowej.

Komisja po wykonaniu wymienionych badan powinna stwierdzi¢ wzrokowo, na catym badanym

odcinku, czy szyny nie uginajg sie pod wptywem obcigzenia wagonem.

6.12. Ocena wynikoéw badan

Wyniki badan nalezy uznaé za dodatnie, jezeli wymagania techniczne zawarte w normie zostaty
dotrzymane. Jezeli ktérekolwiek z wymagan nie zostato spetnione, nalezy uzna¢ poszczegoing czes¢
za niezgodng z wymaganiami normy i po wykonaniu poprawek przystapi¢ do ponownych badan i
odbioru.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00. ,Wymagania ogoine”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest:

Roboty rozbiérkowe

1 km (kilometr) dla:
e rozbiorki torow toru okresionego typu,
1 szt. (sztuka) dla:
e ciecia szyn
e rozbiorki wiat przystankowych
1 m? (metr kwadratowy) dla:
rozbiérki nawierzchni z mieszanek mineralno-bitumicznych
rozebrania chodnikéw, wysepek przystankowych i przej$¢ dla pieszych z ptyt betonowych
rozebrania podbudowy betonowej
rozebrania chodnikéw z kostki betonowe;j
rozebranie zasypki z ttucznia
usuniecia warstwy ziemi urodzajnej (humusu)
rozebrania podbudowy z kruszywa kamiennego
rozebrania podbudowy z tlucznia

1 m® (metr szescienny) dla:
e wykonania rob6t ziemnych
1 m (metr) dla:
e rozebrania kraweznikdéw betonowych
e rozebrania obrzezy
e rozebrania rozjazdéw okreslonego typu

1 t (tona)
¢ segregowanie materiatéw z rozbidrki,

Transport materiatéw z rozbiérki

1t (tona) dla:
» wywozu szyn, akcesoridw torowych i wygrodzen, podktadéw strunobetonowych i elementow
zelbetowych oraz materiatow drogowych,
1m’ (metr szescienny) dia:
e wywozu gruzu, humusu, ziemi,

Wykonanie warstw podbudéw

1madla:
e ukiadania drenazu,
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e wykonania studni osadowych i rewizyjnych

1 m? (metr kwadratowy):

dla profilowania i zageszczania podtoza,

dla wykonania warstwy stabilizacji o Rm=2,5 MPa,

dla wzmacniania podtoza gruntowego geowtékninami

dla warstwy odsaczajgcej

dla wzmacniania podtoza gruntowego geowtdkninami

dla wykonania dolnej warstwy podbudowy z kruszyw tamanych okreslonej grubosci
dla wykonania gérnej warstwy podbudowy z kruszyw tamanych okreslonej grubosci
dla podbudowy betonowej okreslonej grubosci, z dylatacjg

dla pielegnacji podbudowy betonowej

¢ dla rozktadania mat wibroizolacyjnych,

1 m® (metr szescienny):
e dla wyréwnania istniejgcej podbudowy
1 t (tona):
¢ dla wykonania zbrojenia plyty podtorowe;,
¢ dla wykonania warstwy wyréwnawczej z mieszanki mineralno-asfaltowej

Montaz toréw i rozjazdow

1 km (kilometr):

e dla liniowych rob6t pomiarowych,

e dla giecia szyn,

e dla uktadania torow,

1pkl ( komplet )

¢ ukiadanie rozjazddw i skrzyzowan

e dla ukladania stykéw przejsciowych,
( metr toru )

e dla montazu szyn tramwajowych ( plytach i na ptytach )
[

[}

m

dla regulacji potozenia torow,
dla wypetniania komér szynowych wkiadkami betonowymi,
L]
1 m? (metr kwadratowy):
- dla czyszczenia konstrukcji betonowych i stalowych,
- dla malowania konstrukgciji,

1t (tona) dla:
e transportu szyn i rozjazdow
1 styk:
o dla spawania termitowego szyn,
1 szt. (sztuka)
e dla montazu przy szynowych skrzynek odwadniajgcych,
¢ dla mocowania kotew w podbudowie betonowe;j
e wykonania wezta kotwigcego
1 m (metr):
e dia uktadania nawierzchni z ptyt wielkowymiarowych
dla uktadania rozjazddw i skrzyzowan okreslonego typu,
dla przymiarki rozjazdéw i skrzyzowan okreslonego typu,
dla regulacji potozenia rozjazdow lub skrzyzowan,
dla wypeiniania szczelin masa zalewows,
dla podbijania szyn w rozjazdach
dla ukiadania obrzezy betonowych
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1m (metrtoru) dla:

« dla wykonania ciagtego podlewu szyn materiatem elastycznym wraz z wykonaniem szczelin

pionowych

m3 ( metr szescienny )

¢ dla balastowania torow

em?2

¢ dla wykonania zasypki z ttucznia , lub klifica

Perony, pochylnie

1m (melr)
e dla ukiadania kraweznikéw kamiennych,
[ ]
1 m? (metr kwadratowy)
dla wykonania podbudowy betonowej okreslonej grubosci
dla profilowania i zageszczania podtoza
dla wykonania podbudowy z kruszywa naturalnego okreslonej grubosci
ukiladania nawierzchni z kostki brukowej,

1 m® (metr szecienny)
» dla wykonania taw betonowych pod krawezniki,
L ]
1 szt. (sztuka)
¢ dla montazu smarownic torowych okreslonego typu
e dla montazu potgczen elektrycznych okreslonego typu

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét

Ogo6line zasady odbioru robét podano w STWIORB DM.00.00.00. ,Wymagania ogolne”.
8.2. Szczegotowe zasady odbioru robét

Odbiér robét zanikajgeych i ulegajgeych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgeych i ulegajgcych zakryciu, podlegaja;

- Roboty zwigzane z wykonaniem koryta jego oprofilowania i zageszczenia,
- Roboty zwiazane z wykonaniem z zageszczeniem warstwy stabilizacji,

- Roboty zwigzane z wykonaniem warstwy odsaczajacej ,

- Roboty zwigzane z wykonaniem warstw materaca wzmacniajgcego.

- Roboty zwigzane z wykonaniem warstwy wyréwnawczej z betonu,

- Roboty zwigzane z wykonaniem podbudowy betonowej, lub grysowej

- Roboty zwigzane z rozktadaniem mat wibroizolacyjnych

- Roboty zwigzane z czyszczeniem i gruntowaniem podbudowy betonowej,
- Roboty zwigzane z czyszczeniem i gruntowaniem koryt szynowych w ptytach
prefabrykowanych

Zelbetowych
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Roboty zwigzane ustawieniem toréw i rozjazdéw przed wykonaniem podlewu ciggtego, punktowego,

oraz utwierdzeniem szyn w korytach szynowych .

- Roboty zwigzane z czyszczeniem, gruntowaniem szyn i wklejeniem bloczkéow,

- Roboty zwigzane z wykonaniem podlewéw i osadzeniem kotew.

- Roboty zwigzane z wykonaniem weztdéw kotwigcych,

- Roboty zwigzane z wypetnieniem szczelin miedzy nawierzchnig stalowg i zabudowg toru,
materiatem elastycznym oraz miedzy plytami.

- Roboty zwigzane z wykonaniem {faw betonowych pod krawezniki i obrzeza trawnikowe,

- Roboty zwigzane z utozeniem warstwy z asfaltobetonowych .

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania kontrolne z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki

pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy piatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00. ,Wymagania
ogoine”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robdt obejmuje:

Roboty rozbiérkowe:

e geodezyjne wytyczenie zakresu prowadzonych robét rozbiérkowych,
prace przygotowawcze,
oznakowanie terenu robot,
rozebranie nawierzchni stanowigcej zabudowe pasa torowego,
rozebranie nawierzchni stalowej toréw i rozjazdow,
rozebranie ptyt betonowych, ptytek chodnikowych, kostki brukowej,
rozebranie warstw podbudowy oraz gruntu,
segregacje materiatow z rozbiorki,
ciecie szyn,
zabezpieczenie obiektéw nie przewidzianych do rozbiorki,
odwdz materiatéw z rozbiérki na sktadowisko odpaddw wraz z kosztem transportu i utylizacji
na skladowisku odpadow
e uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

Wykonanie warstw podbudowy
e geodezyjne wyznaczenie koryta,
prace przygotowawcze,
oznakowanie terenu robot,
zakup i dostarczenie materiatow,
wymiana gruntéw nienos$nych
wykonanie koryta torowego,
profilowanie koryta torowego,
zageszczenie koryta torowego,
roztozenie warstwy geosyntetyku,
wykonanie warstwy odsgczajgcej,
wykonanie materaca wzmacniajgcego
wykonanie drenazu, drenokolektora , studzienek typu ,, Wavin , betonowych 1200 mm
wykonanie warstwy stabilizacji 2,5 MPa, wraz z pielegnacijg warstwy,
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Perony,

roztozenie mat wibroizotacyjnych,

wykonanie warstwy wyréwnawczej

utozenie plyt prefabrykowanych zelbetowych (z betonu C 30 /37 )
wykonanie podbudowy tluczniowej w dwoch warstwach,
uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

Montaz toréw i rozjazdow

geodezyjne wyznaczenie zakresu robét,

prace przygotowawcze,

oznakowanie terenu robot,

zakup i dostarczenie materiatow,

czyszczenie strumieniowo-$cierne do pierwszego stopnia czystosci,
malowanie konstrukcji betonowych,

wyznaczenie punktéw geometrycznych osi toréw i rozjazdow,
giecie szyn

uktadanie torow,

uktadanie stykow przejsciowych,

montaz szyn tramwajowych

regulacja potoZzenia toréw,

wypetnianie komor szynowych wkiadkami betonowymi, lub elastomerowymi
transport szyn i rozjazdow

spawanie termitowego szyn,

mocowanie kotew w podbudowie betonowej

wykonanie wezta kotwigcego

ukfadanie nawierzchni z ptyt wielkowymiarowych

uktadanie rozjazdow i skrzyzowarn okreslonego typu,
przymiarka rozjazdéw i skrzyzowan okreslonego typu,
regulacja pofozenia rozjazdéw lub skrzyzowan,

wypelnianie szczelin masa zalewowa,

podbijanie szyn w rozjazdach

wykonanie ciggtego podlewu szyn materiatem elastycznym wraz z wykonaniem szczelin
pionowych

balastowanie torow

wykonanie fawy pod krawezniki

wykonanie zasypki z ttucznia

wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w STWiIORB
uporzgdkowanie terenu robot

jezdnie, chodniki + wyposazenie obiektu

geodezyjne wyznaczenie zakresu robdt,

prace przygotowawcze,

oznakowanie terenu robot,

zakup i dostarczenie materiatow,

ukiadanie kraweznikéw kamiennych, betonowych , granitowych .
wykonanie nawierzchni peronéw z ptyt granitowych okreslonej grubosci
profilowanie i zageszczanie podioza

wykonanie podbudowy z kruszywa naturalnego okreslonej grubosci
wykonanie nawierzchni drogowej

uktadanie nawierzchni z kostki granitowej

wykonanie taw betonowych pod krawezniki,

montaz smarownic torowych okreslonego typu

montaz potgczen elektrycznych okreslonego typu
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¢ uporzadkowanie terenu robot

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-97/S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

PN-97/S-96013 Drogi samochodowe. Podbudowa z chudego betonu. Wymagania i badania

PN-97/5-96014 Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowy z betonu cementowego pod
nawierzchnie ulepszong

PN-97/S-02204 Odwodnienie drég

BN-89/9396-05/01 Tor tramwajowy

PN-K-92011:1998 Torowiska tramwajowe — Wymagania i badania

PN-K-092009:1998 Komunikacja miejska — Skrajnia budowli — Wymagania

PN-EN 14811:2006 Kolejnictwo - Tor - Szyny specjalne - Szyny rowkowe i zwigzane z nimi
profile konstrukcyjne

PN-EN 13230-1:2009  Kolejnictwo - Tor - Podkiady i podrozjazdnice betonowe - Czg$¢ 1.
Wymagania ogéine.

PN-EN 13230-2:2009  Kolejnictwo - Tor - Podkiady i podrozjazdnice betonowe — Czes¢ 2. Podkiady
monoblokowe z betonu sprezonego.

PN-EN 13674-1:2011 Kolejnictwo-Tor-Szyna- Cze$¢ 1: Szyny kolejowe Vignole'a o
masie > 46kg/ w i wiekszej

PN-EN Kolejnictwo-Tor-Szyny specjalne-Szyny rowkowe i zwigzane z nimi profile
14811+A1:2010 konstrukcyjne
BN-77/9394-01 Elementy stalowe toréw tramwajowych

PN-EN 50122-2:2003  Ochrona przed korozjg - Ograniczenie uptywu pradow btgdzacych z
trakeyjnych sieci powrotnych

PN-EN 2086-1:2003 Beton-czes¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnos¢

PN-EN 197-1:2002 Cement - Cement powszechnego uzytku - Skiad, wymagania i ocena
zgodnosci

PN-EN 450-1:2006 Popiét lotny do betonu — czesé 1: Definicje, specyfikacje i kryteria zgodnosci

PN-EN 933-1:2000 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw - oznaczenie skiadu

ziarnowego — Metoda przesiewania
PN-EN 12620:2000 Kruszywa do betonu

PN-EN 933-1:2000 Kruszywa mineralne - Badania - Oznaczanie skiadu ziarnowego.

PN-EN 13043:2004 Kruszywa sztuczne —~ Podziat, nazwy i okreslenia

PN-B-02480:1986 Grunty budowlane — Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow

PN-B-04481:1988 Grunty budowlane — Badanie probek gruntow

PN-EN 1340:2004 Krawezniki betonowe — Wymagania i metody badan

PN-EN 1343:2003 Krawezniki z kamienia naturalnego do zewnetrznych nawierzchni
drogowych — Wymagania i metody badan

PN-C- Rury z tworzyw sztucznych. Rury drenarskie karbowane z niezmiekczonego

89221:1998/Az1:2004  polichlorku winylu [PCV-U].

PN-97/B-24005 Asfaltowa masa zalewowa

PN-EN 12591:2004 Asfalty i produkty asfaltowe-Wymagania dla asfaltéw drogowych

10.2. Inne dokumenty

Wytyczne techniczne projektowania budowy i utrzymania toréw tramwajowych-1983

Przepisy "Prawa Budowlanego".

Rozporzadzenie Ministra Ochrony Srodowiska, Zasobow Naturalnych i Le$nictwa z dn. 13 maja 1998r.
w sprawie dopuszczalnych pozioméw hatasu w srodowisku.
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T.10. 02.00 ROBOTY ZWIAZANE Z MODERNIZACJA TOROW, Modernizacja torowiska tramwajowego wzdiuz ulic :

ROZJAZDOW | SKRZYZOWAN TOROWYCH . Marcina Lutra , Placu Krakowskiego , W. Brysza do
skrzyzowania z ul. Wolno$ci w Zabrzu .

Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej, z dnia 02 marca 1999 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie [Dz.U. Nr 43,
poz. 430].

Meritum Projekt
ul. Karola Miarki 18
41 — 190 Mikotoéw 37



